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COMITE DE PROTECAO DO MEIO AMBIENTE DA
IMO — MEPCS81 — (18 A 24.03.24)

JULHO DE 2023, MEPC81, REFORMULOU A META 2050 PARA A NAVEGACAO
DE ZERO DE EMISSAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA (GEE);

METAS DE 2030 — 30%, 2040 — 70% E 2050 — 100%

MEDIDAS DE MEDIO PRAZO COM A DIRETRIZ ECONOMICA PARA
INCENTIVAR A MIGRACAO PARA OS NOVOS COMBUSTIVEIS E O
ATINGIMENTO DAS METAS DE REDUCAO ESTABELECIDAS;

A SEREM IMPLEMENTADAS EM 2027 QUE AFETARAM TODAA FROTA
OPERANDO NO TRANSPORTE INTERNACIONAL ;




RESULTADOS DA MEPC81

* OS PAISES APRESENTARAM INUMERAS PROPOSTAS, PODENDO SER AGRUPADAS.:

e 1- BALANCO COM BASE NA TRAJETORIA DE REDUCAQ: UM BALANCO DE
CREDITOS E DEFICITS DE EMISSAO DE GEE (GASES DO EFEITO ESTUFA) EM RELACAO A
UMA META PROGRESSIVA ATE O NET ZERO EM 2050. OU SEJA, OS NAVIOS DEVEM SER
PENALIZADOS PELAS EMISSOES QUE ULTRAPASSAREM A META PROGRESSIVA DE
REDUCAO DA ESTRATEGIA. ESSE E MODELO APOIADO POR BRASIL, CHINA, NORUEGA,
ARGENTINA E OUTROS.

e 2 —|IMPOSTO UNIVERSAL: ADOTAR-SE UM IMPOSTO UNIVERSAL (UNIVERSAL FLAT
LEVY) — IMPOSTO FIXO APLICADO SOBRE TODAS AS EMISSOES DO NAVIO, NAO APENAS
SOBRE PARTE DELAS. ESSE MODELO E APOIADO ESPECIALMENTE PELA UNIAO EUROPEIA
E ILHAS DO PACIFICO.




IMPACTO PARA O COMERCIO EXTERIOR BRASILEIRO

e OS CUSTOS DO TRANSPORTE MARITIMO MUNDIAL VAO NECESSARIAMENTE

SUBIR APOS 2027 EM VIRTUDE DESSAS MEDIDAS E AFETARAO PROFUNDAMENTE O
BRASIL.

e A PROPOSTA DO IMPOSTO UNIVERSAL TERA IMPACTO SOBRE AS CARGAS DE ALTO VALOR
AGREGADO (TAIS COMO OS CONTEINERS), E FORTEMENTE O TRADE DE COMMODITIES DE

BAIXO VALOR.




DESCARBONIZACAO DA FROTA

MARITIMA - IMO - CUSTOS DO FRETE

l Regional shipping laws can decarbonise the
majority of global shipping without the IMO

Percentage (%) of global fleet calling in selected countries

Source: T&E analysis based on 2019 global satellite automatic identification system (AIS) data using T&E's in-house Ship Emissions Analysis (SEA) model. Analysis
assumes each country implementing an EU-style shipping MRV system and allocating international emissions to national budgets on a 50% incoming and 50%
outgoing voyage emissions basis (as it will be the case for the EU shipping ETS). lysic ly cargo and passenger ships above 5 .
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Europe, China and US could decarbonise 84% of global

shipping emissions without IMO

transportenvironment.org - 1 min de leitura

Navios de 366 LOA estdo sendo reposicionados
para mercados fora da EU, CHINA, EUA, efc.

The European Commission and Parliament have
considered introducing new carbon taxes as early as next
year, but it is now expected the new taxes will not come
into effect until 2024.

In July, Maersk said it was planning to introduce
surcharges of EUR170 (USD174.9) per 40 ft container for

its Asia to North Europe services and EUR185 (USD190.2)
per 40 ft for North Europe to USA services, thereby

passing-on the extra regulatory costs.

In early November MSC said that it was planning to
introduce surcharges of about EUR138 (USD141.9) per 40

ft container for its Asia to North Europe services. Other
major carriers, however, have yet to clarify their
intentions following the regulatory changes, said Drewry.
The analyst urged ocean carriers to be as transparent
with shippers as possible about the costs associated with
sustainability, while retaining confidentiality over any
sensitive, technology-related data.
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e O IMPOSTO PROPOSTO PELAS ILHAS DO PACIiFIcO DE USD150/TONELADA DE
COZ2EQUIVALENTE, CONSIDERANDO QUE UM NAVIO PANAMAX EMITE 0,094TON
DE COZ2EQ POR TONELADA DE CARGA TRANSPORTADA DO BRASIL PARA A CHINA

(SEGUNDO UM ESTUDO DA ESALQ*), IMPLICARIA EM UM AUMENTO DE CUSTO DE
PELO MENOS USD14 NA TONELADA DE SOJA EXPORTADA PARA ESSE PAIS JA EM
2027.

“O navio do tipo Capesize tem maior capacidade de transporte e é mais eficiente
em termos de consumo de combustivel e emissdo de gases de efeito estufa.”

Custo Médio de Exportagao de Soja Centro-Oeste para China
por diferentes frotas maritimas (US5/t)
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Grains: Depth of ports and usable ship types aGpM

GRAO-PARA MARANMAO

o SRR, The new generation of grain
" : é. .
Vila dc Conde

L Vilade Conde CAPESIZE [vessels at Terminal Port of
Qurr Canai 13.8m ————Alcantara (TPA) with potential

LOA rectriofion:

235m{Berth) SOVingS Of Uss 15/ton

Otherchains have alreadyadapted

Cotegipe
-~ Y Oil: VLCC ~ 350.000 DWT
m

Iron Ore: Chinamax ~400.000 DWT

Importers starting to catch up

'\w Tubardo u

China: Rizhao Port (Shandong)
Max Draugnt: 15m

Largest ships | < . Europe: Europoort (Rotterdam)
operated in 2020 and : \S_ﬂ‘;;m’ Santos

new port projects ! i :;a“x ?r.uqnt 14m Potential savings on sea freight TPA
y Max Draught: 12, 5m Europe - USS 11 /ton 0 Salles
Sao Francisco do Sul

C Itoriz
China-USS 15/ton consultoria
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Max Draught: 13m




OS DEFENSORES DO IMPOSTO UNIVERSAL E DE QUE A MEDIDA
GARANTIRIA:

 GERACAO DE FUNDOS MAIS RAPIDAMENTE PARA FOMENTAR NOVAS
TECNOLOGIAS,

* DAR MAIS SEGURANCA PARA INVESTIDORES

OPOSITORES DESSE MODELO, NOTADAMENTE O BRASIL,
ARGUMENTAM QUE:

* O IMPOSTO UNIVERSAL NAO MAIS E DE UMA FORMA DE ARRECADACAO DE
RECURSOS.

* PRINCIPALMENTE OS PAISES DO SUL GLOBAL ARCANDO COM OS CUSTOS DA
ACAO CLIMATICA.




RAZAO PELA QUAL AS METAS DE DESCARBONIZACAO DA IMO SAO
PROGRESSIVAS (20-30% Em 2030, 70-80% EM 2040 E 100% APENAS EM
2050).

* FROTA MUNDIAL DE NAVIOS MOVIDA A COMBUSTIVEIS FOSSEIS;

* POSSUEM UMA VIDA UTIL MEDIA EM TORNO DE 25 ANOS.

* PARA CHEGAR AO NET ZERO PRECISA-SE DE COMBUSTIVEIS QUE SEJAM LIMPOS EM
TODA A SUA CADEIA DE PRODUCAO, ALEM DE MOTORES E TANCAGENS COMPATIVEIS.

e O COMBUSTIVEL NAO PODE SER CINZA, E SIM VERDE;

DEPENDE DE NOVAS TECNOLOGIAS QUE AINDA SAO INCIPIENTES, E EXTREMAMENTE
CUSTOSAS (PRODUCAO DE H2),

E ALGUMAS AINDA DE OPERACIONALIDADE INCERTA, COMO A AMONIA.

INFRAESTRUTURA PORTUARIA ADEQUADA




RAZAO PELA QUAL AS METAS DE DESCARBONIZACAO DA IMO SAO
PROGRESSIVAS (20-30% Em 2030, 70-80% EmM 2040 E 100%
APENAS EM 2050).

TORNAR TODA A FROTA COMPATIVEL COM ESSES COMBUSTIVEIS REQUISITA UM
CAPEX EM RETROFIT OU RENOVACAO DA FROTA TEMPO, ALTISSIMO
INVESTIMENTO E ESTALEIROS.

DISPONIBILIDADE MUNDIAL DE COMBUSTIVEL VERDE E SEU CUSTO DE
PRODUCAO E DISTRIBUICAO;

FONTE DE RECURSOS FINANCEIROS : COMO O IMPOSTO UNIVERSAL , GERANDO

FUNDOS INTERNACIONAIS PARA INVESTIMENTO EM TECNOLOGIAS 100% LIMPAS

(E A TROCA DE FROTA) QUE SO SERIAM VIAVEIS, E NA ESCALA NECESSARIA, NAS
PROXIMAS DECADAS.




MATRIZ ENERGETICA NA EUROPA

Banco mundial sugere nova
matriz energetica para
Europa

CHINA EUA EUROPA

« Metanol

« Amonia

« Hidrogénio Liquido

« Hidrogénio Comprimido

!

!

120,7 E) fossil 78,8 E) fossil 60,9 E) fossil e LOHC Hidrogénio Orgénico |_|qu|d0
(85%) (83%) (73%) . Solar
« Eoblica O Salles
W Carvio M Oleo Gas Natural Nuclear B Hidro B Renovaveis consultoria
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Figura 1 - Matriz energética dz China, EUA, Furapa & Brasil (Fonte: elsboragdo pripria, a partir de dados ds BP Statistica!

Review, 2021)
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2.3 Proyectos
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Implementingfuel cellsand Hydrogentechnologiesin PORTS
FUEL CELL AND HYDROGEN JOINT UNDERTAKING (FCH2 JU) 2019

Desarrollo de soluciones para la industria portuaria hacia un sector de
bajas emisiones de carbono y cero emisiones. Desarrollo de tres
prototipos: reach staker, yard tractor, hidrogenera movil en el Puerto de
Valencia.

Analisis de la viabilidad de un sistema de generacion de energia edlica
off-shore mediante un buque propulsado a vela y dotado de sistemas
de produccion energética

APOYO A PROYECTOS DE I+D EN COOPERACION EN ENERGIAS
RENOVABLES MARINAS 2016

Primer buque propulsado por hidréogeno y EERR. Evaluar la viabilidad
técnica de la utilizacion de electrélisis comercial seleccionada para un
buque a vela, analizando los sistemas de almacenamiento del hidrégeno
producido via electrélisis

HIDROGENIO - ESPANHA

Integracion de hidrégeno m
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&) HYSTER-YALE
Acuerdo de subvencion 826339
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AREA DE TRANSICION Novas diretrizes ———— =

ECOLOGICA DE LA APV Y e
portuarias

NUEVOS RETOS PORTUARIOS

ACCION CLIMATICA @

ENERGIAS N
MEJORA DE LA

LIMPIAS
RESILIENCIA Y
EMPODERAMIENTO DE LOS
TRABAJADORES DEL
| l CLUSTER PORTUARIO

ECONOMIA CIRCULAR: CERO
DESPERDICIOS

MEJORA DE COMPETITIVIDAD

PRESERVACION DE LA

BIODIVERSIDAD
Salles
consultqna
MARES LIMPIOS portuaria

BUENA CALIDAD DEL
AIRE Y REDUCCION DE
RUIDO PARA UNA
MEJOR SALUD DE LA
CIUDADANIA EN
CIUDADES
PORTUARIAS




AREA DE TRANSICION —
ECOLOGICADE LAAPV i e v e~

En 2008 Proyecto CLIMEPORT. Calculo Huella de carbono.
clime

H U E l_ L A Lecciones aprendidas del Proyecto CLIMEPORT: -

DECARBONO

PUERTO PIONERO MUNDIAL 1. Los buques impactan el 45% de los Gases de Efecto Invernadero en el

EN LA VERIFICACION DE SU Puerto de Valencia. De estos el 14% es debido a los remolcadores.
HUELLA DE CARBONO

2. La maquinaria Portuaria, impacta el 25 % del Total de Gases de Efecto

Invernadero.

3. El 12% de los Gases de Efecto Invernadero en el Puerto de Valencia es
debido al trafico rodado (transporte).

4. Esto hace un total del 82%, el 18% restante estd muy atomizado.

5. El impacto de la APV sobre el Total no llega al 1%. -
Salles

8 consultoria
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AREA DE TRANSICION Inventario de 2019
ECOLOGICA DE LA APV Dorto Valéncia T—

[l L ) el el Autensd ronuaria as valencia

PROYECTO CERO EMISIONES

Cc¢ Consumos del puerto en GWh (APV 2019)

Autoridad Portuaria

9.53

Transporte terrestre

76.98

Escalas de buques
‘ 119.23

56.13

Electricidad
concesionarias

36.31

Servicios
portuarios

126.92

Combustible concesionarias

*Informe de emisiones de GEI de la APV (2019)

valenciaport

§8| Net (Zero

Emissions

0 Salles
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valenciaportc

AREA DE TRANSICION eenfie 28] Netgzero

Em|55|ons

ECOLOGICA DE LA APV ———

MISION:

{Cero emisiones netas en el Puerto de Valencia en 2030 J

VISION:

Puesta en marcha de planes de accion definidos para
cada sub-sector de la comunidad portuaria y apoyados
por un nucleo representativo del clister de
Valenciaport que permitan alcanzar la mision en 2030. )

O Salles
consultoria
portuaria
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AREA DE TRANSICION
ECOLOGICA DE LA APV

Generacion de energias
limpias, almacenamiento,
distribucion de energias
limpias, captura de carbono
y compensacion

Transporte ferroviario <

Edificios e infraestructura

Lineas estratégicas
del Plan Cero
Emisiones Netas

valenciaportc

T— 28‘ Net {Zero
30| Emissions

————
...... dad Portuaria de Valencia

Transporte maritimo

Terminales

) = 03 ' > Transporte por carretera
Lineas Estratégicas ® &

Servicios técnico-nauticos

Movilidad



INTRODUCCION

El cambio climatico representa un riesgo importante para las empresas,

operaciones, la seguridad y la infraestructura y, por consiguiente, para

economias locales, nacionales y mundiales.

Calcular la
huella de
carbono

Definir plan
reduccién
GEl

+ Adaptar

Compensar

Compensar
emisiones
que no se
puedan
reducir

O Salles

consultoria
W) portuaria
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LIMITES

+ Limites de la organizacion: enfoque de una empresa para consolidar sus emisiones.

+ Enfoque de control: contabiliza el 100% de sus emisiones de GEI atribuibles a las
operaciones sobre las cuales ejerce el control.
« Financiero: tiene facultad para dirigir sus politicas financieras y operativas con la
finalidad de obtener beneficios econdmicos de sus actividades.
« Operacional: tiene autoridad plena para introducir e implementar sus politicas
operativas en la operacion.

- Enfoque de cuota o participacion accionaria: contabiliza las emisiones de GEl de
acuerdo a la proporcion que posee en la estructura accionaria.

« Limites operativos: identificar emisiones asociadas a sus operaciones clasificandolas como
emisiones directas o indirectas y seleccionar cuales seran las que incluya en el analisis de
sus emisiones de GEI.




ALCANCES -
CLICLO DE AVALIACAO E PLANEJAMENTO

* Alcance 1: emisiones directas de GEl.

 Alcance 2: emisiones indirectas de GEl asociadas a la generacion de electricidad
adquirida y consumida por la organizacion.

* Alcance 3: otras emisiones indirectas.

Salles

consultoria
portuaria




ALCANCE 3 CLICLO DE AVALIACAO E PLANEJAMENTO

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT

Scope 3
INDIRECT

Scope 3
INDIRECT

Salles

peseli consultoria
T generated in == ortuaria
oparabions sold products p

Upstream activities Reporting company Downstream activities



PEGADA DE CARBONO X MEDIDAS DE MITIGACAO

MITIGACION

« Calculo de |la huella de carbono 0000
 Analisis de los resultados

« Plan de reduccion de emisiones

* Objetivo de mitigacion C02
* Medidas de mitigacion



PEGADA DE CARBONO X MEDIDAS DE MITIGACAO NOS

PORTOS EUROPEUS

MEDIDAS DE REDUCCION DE EMISIONES EN PUERTOS

* Consumo de electricidad procedente de fuentes renovables

* Electrificacion ’Sg
« OPS ‘

» Retrofitting de maquinaria {(:."J}
» Renovacion de flota de vehiculos II_I_
+ Uso de vehiculos de combustibles alternativos/bajas
emisiones 1 ~L
* Fomento de transporte ferroviario Q' Salles

LLLLL Itoria
W) portuaria

« Optimizacion de procesos



= y ==
Hidrogénio verde nos portos.
Apresentacao dos resultados
do projeto H2Ports financiado
pela Uniao Europeia

Aurelio Lazaro, PhD



COMPARACAO DE EMISSAO

VEICULOS X NAVIOS

How Maritime Emlssmns Enmpare To Ears In Europe

CO: emissions from ships v itional ¢ EELs In LU (rmill

rence () I - - - ==

swegen {3 I — 3 0 | ]
Poland vy N 27 2.9 fff—".:\x___
b F =
Ireland ‘ ] - 1.7 1.6 C;_(j_l
Selertad EU countries. Car fleet data is partial for Spain, Lk
@@@ RErma :-||_.- e, waden & Irelar =ML =fers to maio tac .
S5tatlstaCharts S0UrCe: Transport & Eraronment Stat|5ta 5

Maritime transport is
responsible for about 3% of
annual global emissions

It would be among the 10
most polluting in the world.

N
Salles
consultoria
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Hydrogen as a vector for decarbonization AV

of the maritime sector

Hydrogen and derivatives

H2 COMPRIMIDO H2 LICUADO

/ 4

\V

”

FUNDACION
VALENCIAPORT

hidrogénio orgéanico liquido

(Japao)

METANOL

Storage temperature (°C) 20 -253 -34 20 20

Storage pressure (bar) 700 1 1 1 1

Density (kg/m3) 63 70,8 682 769 790
IMass share H2 (%) 100 100 17,8 6,16 12,5
Energy density (MJ/kg) 120 120 18,6 7,39 19,9
Specific volumetric energy(GJ/m3) 7,5 8,5 12,7 5,7 15,8
Storage energy demand (kWh/kg) 1,6 6 4 0,7 1,8
Unload energy demand (kWh/kg) 0 0 6,3 11,2 6,7

O Salles

consultoria
W) portuaria




ESCOLHA DA EUROPA PARA O HIDROGENIO

COMPARACAO
VOLUMETRIA X ENERGIA

Hydrogen as a vector for decarbonization AV

of the maritime sector
, VALENCIAPORT

\V/

Hydrogen and derivatives

Energy density (MJ/kg) Volumetric energy density

o (GJ/mMm3)
80
60 20
40 15
% ) - & E | » '
B 0
4% O 4 O S .
O .
© & Na & G Sall
e o O & alles
Qﬁ’ N < consu}t(')'rla



Hydrogen as a vector for decarbonization ! <

of the maritime sector B ol
I VALENCIAPORT




MODELO DE PRODUCAO DE ENERGIA LIMPA

ELECTRICITY SUPPLY TO SHIPS — MAIN COMPONENTS NEEDED AT THE PORT

n Local E Network connection B Cable manage- n Ship grid
grid system ment system

Converter system

OPS Substation:
* Switchboards
5 Salles * Transformers
0 ;?,?f;{i‘ifi*‘ * Frequency converter

SOURCE: Siemens



APLICACOES DA ENERGIA LIMPA

Eco-RTG Gen-Set Downsizing

LNG-Fuel Reach Stacker

Combustibles limpios para
equipo portuario (ej. H2)
Electrificacion de RTGs
Optimizacién de operaciones
Economia circular en la
gestion de residuos
Produccién de energia
renovable

Integracién en comunidad
energética portuarla

= OPS
Energias limpias
Medidas de ahorro energético
* Optimizacién de operaciones
y JIT en escalas en puerto

Terminales

» Inversion en obra civil y anulacién de espacio de patio.

» Se ha combinado nuevas RTGs con retrofit de algunas anteriores

» Mejoras en eficiencia energética y menor necesidad de
mantenimiento

@@ Movilidad, Infraestructuras
° Transporte Ferroviario

o=
Combustibles limpios para o
equipo portuario (ej. H2) L r—)
Electrificacion de RTGs el o

Optimizacién de operaciones
Economia circular en la

so del Hidrégeno en maquinaria Portuaria

Terminales

Integracién en comunidad

nomo/electri energética portuaria
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Hydrogen technologies in ports

\

FUNDACION
VALENCIAPORT

Energy Storage — Renewable integration in power grids

Hydrogen technologies in ports

-

Urban mobility

2«

PC WERED BY HYDROGEN

BUS ENPROVES - @h i
(T P

U
VALENCIAPORT

) 4
y &=

FUNDACION
VALENCIAPORT
Heavy-duty vehicles

Hydrogen technologies in ports

Onshore power supply (OPS)




TRANSICAO ENERGETICA NOS PORTOS DA
ESPANHA

AREA DE TRANSICION o Yolerciaporc

AREA DE TRANSICION 20| Net §
ECOLOGICA DE LA APV TOTI

ECOLOGICA DE LA APV

pol o

b= Yo

- -
R

88 paneles de 460 Wp

40,48 KWp
1.620 paneles de 435 Wp

704,9 KWp : F. ol e 52.157,63 kWh/afio
990.000 kWh/afio
Con Almacenamiento (1 MW)
Operativa: Ya plenamente Operativa = S
X alles

consultoria
) portuaria




COMPENSACAO DE EMISSOES

COMPENSACION DE EMISIONES

* Proceso de compra de créditos de carbono generados por proyectos que absorben o
evitan que se emitan GEl, para compensar las emisiones de una organizacidn que no se

pueden reducir.

* Un crédito de carbono equivale a 1 tCO,,, evitada o absorbida.

* SiI se compensa toda la huella de carbono de una organizacidn para un ano
determinado, se puede decir que esta organizacion es neutra en carbono en ese
periodo.

* Los mercados de carbono son mecanismos de intercambio de créditos de carbono.

« Regulados Q' Salles

consultoria
W) portuaria

« Voluntarios



CREDITO DE CARBONO

OBTENCION DE CREDITOS DE CARBONO

e Comprar directamente a los desarrolladores de proyectos
e Contactar con una empresa de comercio de créditos de carbono

e Desarrollar un proyecto propio

(&
\ v

AN ‘ \/E RRA \
United Mations Climote Chonge

Corbon Mechanisms

O Salles

consultoria

Gold Standard . :)( PLAN VIVO O e



CREDITO DE CARBONO - COMPENSACAO

PROYECTOS DE COMPENSACION DE EMISIONES

e Proyectos que absorben CO,:
o Forestacion

o Reforestacion

_O_
e Proyectos que evitan la emision de GEL: akh
o Energias renovables
o Sustitucion de combustibles fésiles @@
o Eficiencia energética 2y
o Gestion de residuos Z 7, J Salles

W) portuaria

o Evitar la deforestacion



PROGRAMA BRASILEIRO DE REGISTRO DE

EMISSOES - INVENTARIOS

PROGRAMA BRASILENO

* Creado en 2008, es responsable de adaptar la metodologia GHG Protocol al contexto
brasileio y desarrollar herramientas de calculo para el pais.

» Herramienta de calculo para inventarios sencillos y base de datos de factores de emision
brasilefos.

« Registro Publico de Emisiones: plataforma desarrollada por el Programa Brasileio GHG
Protocol que ayuda a publicar inventarios de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) de las organizaciones miembros del Programa.

Programa Brasileiro O Salles

GHG Protoco O) poerisa

_ oco
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Hydrogen technologies in ports l
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Hydrogen technologies in ports

v.
USINA DE HIDROGENIO “7

Industry

Salles

consultoria
portuaria






AVALIACAO DOS EQUIPAMENTOS EM 2 ANOS

Implementing Fuel

Cells and Hydrogen
PORTS Technologies in Ports

—~—
M

ort of Valencia

Co-funded by
the European Unian

R TR ey Mobile HRS ' _
)l 'r‘ P - * Hydrogen supply logistics at ports
M W * Port regulatory framework

Yard Tractor in Valencia Terminal
* Safety procedures

Europa

\ , . : * 2vyears /5000 h of operation
Reach Stacker in MSC Terminal y £ P '

* 2vyears /5000 h of operation

— = First application ir\ Europe

M W of hydrogen technologies for , 1l
+ Total Budget: 4,117,197.5 EUR port handling equipment in real Salles
* Duration: 2019-2023

. A consultoria
operative conditions W) portuaria



Hydrogen Supply F ~

FUNDACION
VALENCIAPORT

g Salles
consultoria

portuaria




Hydrogen Supply pis

Gas Supplier

Buffer Tank Compressor
50 m?3; D:2450 L:11510 50m3/h

10-40 bar P;n:10-40 bar
180kg Pout: 300-450 bar

Mobile Unit

High pressure storage

4 3
o =
VAT
== Up to 3.6 kg/min
p‘!/ Jid Tmax 85 °C

RIBUICA

300 bar
44 x 153
L

6732 L
151 kg

450bar
33x135
L

4450 L
138 kg

—~

O

H2 Y 4 \Y/

Y o

FUNDACION

I VALENCIAPORT

FCHJU funding € 800,000 approx.

National Hydrogen Centre, Carburos
Metalicos, Fundacion Valenciaport,
Valencia Port Authority, MSCTV, Hyster-
Yale, Grimaldi, ATENA, Enagas

Mobile hydrogen refuelling station

Up to 60 kg of H, at 350 bar per day
Hydrogen flow rate up to 3.6 kg/min
Storage cascade at 300 and 450 bar use
in order to save energy
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Reach Stacker — MSC Terminal
EQUIPAMENTOS H2 EM TESTE

FUNDACION

I VALENCIAPORT

FCHJU funding € 1,300,000 approx.

Hyster-Yale Nederland B.V., MSCTV, Port Authority
of Valencia, Fundacién Valenciaport, National
Hydrogen Centre

Expected achievements

o Average CO, reduction of 128,000 kg per year
per vehicle (3000 h & 16 L/h)

o Lower TCO
Improved productivity

o' Salles

consultoria
) portuaria



Terminal Tractor
EQUIPAMENTOS H
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FUNDACION

I VALENCIAPORT

FCHJU funding € 1,100,000 approx.

ATENA, Grimaldi Group, Ballard, National Hydrogen
Centre, Fundacion Valenciaport

Development and deployment a 4x4 Yard Tractor
equipped with a Fuel Cells and test it in Valencia
Terminal Europa (Grimaldi Group). It involves three
tasks:
o Design of the new FCEV YT
o Assembling of new components inthe YT
o Testing and Piloting of the FCEV YT in Valencia,

Spain

o Salles

consultoria
W) portuaria
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WHAT IS SHORE SIDE ELECTRICITY?

IT HAS MANY DIFFERENT NAMES:

o
% \
%

Onshore Power Supply (OPS) am ‘
Shore Power :
Shore Connection

Cold Ironing

Alternative Maritime Power

(AMP)

.. BUT THE SAME OBIJECTIVE:

Bringing electricity to ships
from the shore

& (O'Salles

consultoria

W) portuaria MSA
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vehiculo eléctrico de
hidrégeno

propulsado por
pila de combustible

0 Salles
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ESQUEMA EDIFICIO DEMOSTRADO

INVERSORES RED ELECTRICA
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Hydrogen technologies in ports

Energy Storage — Renewable integration in power grids

. . 1]

°H HYDROGEN

. 2 ENERGY STORAGE
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Quién compone la Alianza

Alianza

BRASILEIRA

PARA DESCARBONIZACAO DE PORTOS

INDUSTRIA / PROVEEDORES TECNOLOGICOS

ﬁ OPERADORES LOGISTICO - PORTUARIOS

ASTILLERQS

ZERC

S Sall @ ; E EMPRESAS DE TRANSPORTE POR
Sa €S EMPRESAS DE INGENIERIA CARRETERA Y FERROVIARIO

consultoria
W) portuaria

{ Alianza
Oj\Aar

ZERO

GT Transigao Energét... segunda-feira
~Jussara Neto Menclesb - o
https://valor.globo.com/brasil/notici...

Grupos em que vocé pode entrar

GT Inovacao
GT Regulatorio

GT Trilha (jornada para descarb...

Luane ¥ Lemos

Coordenadora Da Aliancga

Brasileira De

Descarbonizacao De

Portos
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"Creo que un dia el agua serd un carburante, |
que el hidrogeno y el oxigeno que la constituyen, '

utilizados solos o conjuntamente, — 4
proporcionardn una fuente inagotable de energia y de luz_
con una intensidad que el carbén no puede;
nos calentaremos gracias al agua. El agua serd el carbon del futuro’.

Julio Verne. y o=~

Vehiculo impulsado
por hidrégeno
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Brasil podera ser maior exportador de
hidrogénio verde global, diz consultoria

Transicio energética

Robson
De Sdo Paulo

Um estudo internacional feito
pela consultoria alemd Roland
Berger mostrou que o Brasil po-
(h‘ se lomar 0 makor plll'\lll)l
de hidrogénio verde do mundo
¢ alcancar uma receita anual de
RS 150 bilhdes a partir de 2050,
dos quais RS 100 bilhdes serdo
provenientes das exportagdes.

O pais refine as condicdes ideais
para produzir em escala a encrgia
que faltava para pavimentar a
transicdo para uma economia de
baixo carbono, como ampla oferta
de energias renoviveds, custo mar-
ginal baixo e potencial de produ-
¢do muito além do que o mercado
interno pode absorver. E para al-
cangar as metas globais de descar-
boniza¢do, o consumo de hidrogeé-
nio terd de aumentar seis vezes nos
proximos 30 anos, especialmente
em usos industriais e mobilidade.

O partner head de Energia da
consultoria Roland Berger Brasil ¢
um dos autores do estudo “Oportu-
nidade de hidrogémio verde no Bro-
sil®, Jorge Pereira da Costa, explica
que essa demanda deve colocar o
Brasil como protagonista no con-
texto de transicio energética

Ele afirma que o hidrogénio ver-
de € apontado como uma grande
commodity tomando-se o petré-
Ieo do futuro. Terd um papel fun-
damental no desenvolvimento
economico global, pois serd em-
pregado na mobilidade de veicu-
los, acronaves, propulsdo para em-
barcagdes navais, geragio de ele
tricidade ¢ aquecimento das ca-
sas, edificios, caminhées, trens,
Onibus, entre outras aplicagdes.

"0 mercado intermnacional de
hidrogénio verde € um mercado
emergente a nivel global, mas
que comega a ser estruturado
pela definigio de um marco re-
gulatdrio também global”, diz

A pesquisa prevé a oportunida-
de de o hidrogénio verde repre-
sentar investimentos no Brasil da
ordem de RS 600 bilhdes em 25
anos para que o pais tenha capa-
cidade de eletrolisadores neces-
sdrios para a produgio de hidro-

Consumo de hidrogénio no mur

 Alto potemcial de producdo ©
mercado domestxco bmit ado

génio. Neste contexto, empresas
comegam a acordar para o tema.

Entre os importantes andn-
cios, a Thyssenkrupp fechou con-
trato com a Unigel para fornecer
tecnologia e planta de cletrélise 3
unidade no Polo Industrial de Ca-
magari (BA). A fase 1 do projeto
prevé USS 120 milhdes ¢ deve fi-
car pronta no final deste ar

Em estigios menos avangados,
outras companhias estudam a via
bilidade de plantas nos portos de
Pecém, Aqu, Suape ¢ Aratu. A AES
Brasil ¢ Fortescue assinaram pré-
contrato com Complexo de Pecém.
Na mesma rota foram Comerc, Casa
dos Ventos ¢ TotalEncrgies.

Entretanto, foi o Chile que saiu
na frente na América Latina com o
projeto da Siemens Energycom a
Porsche para a produgdo de com-
bustiveis sintéticos ¢ neutros em
carbono utilizando o hidrogénio
feito a partir de energia eblica

terd de aumentar pelo menos seis

A guerra na Ucrdnia estd acele-
rando a diversificacio de fontes
energéticas na Europa ¢ o leildo de
hidrogénio que a Alemanha pode
destravar mais aportes. A EDP
inaugurou a primeira planta-pilo-
to operacional do Brasil e quer par-
ticipar do certame; & a White Mar-
tins produziu o primeiro hidroge-
nio verde (H2V) certificado da
América do Sul, em Pernambuco.

Odesafio é dar escala eviabilida
de econdbmica. Para ganhar vanta-
gem nos mercados globais, o hi-
drogénio no pals terd de cair o cus-
to ara USS 2 o quilo até 2025. Os
players sho competitivos em gera-
¢do renovivel mas os custos de
transmissdo ¢ distribuicdo preci-
sam cair. Costa aponta ainda que o
apoio estatal em politicas de isen-
¢oes de governos ¢ encargos seto-
riais serd um pilar fundamental

O Brasil tem que criar condi-
¢Oes para a redugio dos riscos dos

VEZEs NOS proxamos 30 anos

I Potoncial de producio Bmitads Il Mercados autossaficientes
© gramde mevrcado doméstico

USS$ 1 trilhdo

w1 o tamanho do
mercado até 2050

RS 600 bilhdes
¢ a previsdo de
Freeslamentos deretos

no Brasil

projetos de investimento no pai
nomeadamente regular o merca
do interno, taxar com as emissoes
de carbono, particularmente das
ind(strias mais consumidoras de
hidrogénio efou conceder incen-
tivos financeiros, fiscais ou outros
para reduzir os pregos de produ-
G0 € apoiar os agentes prody
res instalados no pais na partici-
pagio de certames internacionais
de compra de hidrogénio verde
e/ou de produtos verdes utiliza.
dos para o seu transporte”

Por ser uma indiistria nascente,
o pesquisador diz que o mercado
de hidrogénio verde € um emer-
gente a nivel global, mas que co-
mega a ser estruturado pela defi-
nigdo de um marco regulaténio
também global. “O Brasil precisa
continuar ativo na definicho desse
marco  regulatério,  particular-
mente qUANtO 308 Mecanismos ¢
critérios de certific , finaliza




. INFRAESTRUTURA X
BIOCAPACIDADE X PEGADA ECOLOGICA ”
s A ENERGIA RENOVAVEL

Principal fonte de energia de
cada estado do Brasil

Aposta do futuro

Como é produzido o hidrogénio verde

=

A energia alimenta

Biocapacidade maior Biocapacidade menor e
que a pegada ecologica que a pegada ecologica ’ ) win sisters ennhacido
B > 150% I > 150% 7 wiosa .| :-:': i ;‘-_. o om0 elatrolisado
[ 100%-150% [ 100%-150% ; % s . = 5 que separa a Agua em
[ 50%-100% [ 50%-100% hidrogénio e oxiginik
[ <50%-0% [ <50%-0%

Etapal

A energla renovdvel ¢ criada

usando energia solar e edlica

i V
HIDRICA Etapa3 /{}\ a
0 gds hidrogénio
¢ entdo armazenadc

COMO gas Comprimido
ou liquido

(. Exame
Etapa 4
vee O hidrogénio

¢ enviado para seu

COP27: com edlicas offshore, Brasil pode exportar energia . _
- destino, onde pode

IimEa

Diretora do Ministério de Minas e Energia Marina Rossi afirma que o pais deve se

tornar porto seguro para investidores.




PORTOS QUE ESTAO EM BUSCA DO FOMENTO
DAS ENERGIAS RENOVAVEIS

Complexo Industrial Portuario de Suape

., Exame

COP27: com edlicas offshore, Brasil pode exportar energia
E PORTOS RS - Autoridade Portuaria dos Portos do Rio Grande do Sul o0 ”mpa

® Diretora Ministério de Mi Energia Marina Rossi afirma que o pais deve

tornar porto seguro para investidores.

eia

dor do mundo

l1omassa

Shell Brasil e Porto do A¢u anunciam projeto inédito em
hidrogénio verde
e assequrar g das as terta
itamos a fabri : #f Estadso
A Porto do Agu prevé R$ 22 bi em investimentos e quer ser
maior polo de energia eolica no mar

8
8

PN Porto do Acu
Porto do Pecém vai receber investimentos de R$ G 7o
2,2 bi para receber hub de hidrogénio verde P

Solug XCepc para cargas ext dinériz assim que

Ceara, Petrobras e governo federal o ecemos servicos customizados para mov ?
discutem investimentos em edlicas 7" e
offshore e hidrogénio

Nova

E)ricsscns
e CanalEnergia
RN quer governo federal como parceiro no porto para edlica
offshore — CanalEnergia

onfira alguma
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o Brasilei Meio Ambie...

Na mesma semana em que a ANP leiloou 44 Blocos Exploratérios na Bacia de
Pelotas, o IBAMA emitiu 8 Termos de Referéncia para o licenciamento ambiental de
atividades de pesquisa sismica na regido. A coincidéncia revela o crescente
interesse da inddstria de dleo e gés e a perspectiva de intensa atividade na regido
(e trabalho!), considerada de nova fronteira, nos proximos anos.

Do ponto de vista ambiental, a sinergia e cumulatividade dos impactos de tantas
atividades é uma das grandes preocupac¢des do licenciamento. Os TRs refletem
esta preocupacdo, ao incentivar uma avaliacdo compartilhada entre as empresas

interessadas sobre as medidas de mitigacdo e monitoramento propostas. A

intencdo do IBAMA é realizar, ainda, um seminério técnico que possibilite qualificar

e ampliar as discussodes.

Para além da sismica e de futuras atividades de exploracé
Pelotas tem atraido também o interesse de setores como o dr: edlicas offshore,
cuja regulacdo avanca no Congresso Nacional. Mais do que nunca, é preciso
avancar também em ferramentas de planejamento e ordenamento espacial
transversais, que hoje o licenciamento ambiental sozinho ndo é capaz de realizar.

Ainda falando em "coincidéncias” os olhos agora devem estar voltados para
o Planejamento Espacial Marinho, que elegeu justamente a regido sul do Brasil
como seu piloto, cujos estudos devem comecar ainda em 2023. A conjuntura é
mais do que favoravel para a cooperacdo e o planejamento.

#IBAMA #licenciamentoambiental #petroleoegas #BaciadePelotas
#novafronteira #PlanejamentoEspacialMarinho
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Batimetria ANB/CPRM; poligones pesquisa sismica maritima fornecido pelas empresas proponentes; Google Satellite Hybrid

Pesquisa Sismica Maritima
sob Licenciamento Ambiental Federal

Margem Sul
(Bacia de Pelotas e Sul da Bacia de Santos)
Novembro /2023

Legenda

Sul da Bacia de Santos
02001.020297/2018-82 - PGS 3D SW Santos - Streamers
LPS 151/22 - EM OPERACAO
02001.027235/2021-05 - TGS/Spectrum 3D - Fase 5
LPS 152/22 - Nao iniciou - Streamers
Bacia Santos e Pelotas
02001.027926/2021-09 - TGS/Spectrum Pelotas 3D -

LPS 155/23 - Njo Iniciou - Streamers
™™} 02001.012543/2022-17 - CGG 3D Fase XI -Streamer

== em Pré-Licenga: Estudo Entregue - Pro. Santos e Pelotas
Bacia de Pelotas

Pré-Licenciamento
02001.023645/2022-50 - TGS/Spectrum - Pelotas 3D Fase 2

FCA alterado
02001.014176/2023-69 - TCS/Spectrum -30 - Pelotas Fases

02001.02754B/2023-17 - CGG - 3D - Proj Pelotas Sul
02001.022138/2023-80 - WesternGeco Pelotas 3D
-: 20223-02001.035941/2023-84 - PGS 3D - Pelotas NE
02001.025193/2023-21 - TGS/Spectrum - 3D - Pelotas Sul
D 02001.033399/2023-25 - PGS Pelotas SW

. D2001.025190/2023-21 - TGS/Spectrum 2D - Fase 4
Linhas sismicas
LPS Valida
02001.001206/2021-13 - Searcher- 2D e 3D
LPS 154/22 - Nao Iniciou
Area de Aquisi¢do 20 - LPS 154/22

-‘! Area Aquisicdo de Dados 3D - LPS 154/22

Nowvembro /2023

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
Diretoria de Licenciamento Ambiental - DILIC
Coordenagao de Exploragao - COEXP




INVESTIMENTOS EM EOLICAS OFFSHORE E OUTROS

ENERGIA

Ministro diz que
multinacional vai investir
R$ 500 bi no Brasil

Alexandre Silveira, de Minas e Energia, afirma que grupo
francés TotalEnergies ira injetar essa quantia até 2026 »p3
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