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APRESENTACAO

A Agua - O Desdfio Catarinense

A FIESC apresenta neste documento uma proposta para Agenda da Agua
2023, com o objetivo de confribuir para a consfrucdo das direfrizes de uma
politica de estado para a gestdo sustentdvel dos recursos hidricos em Santa
Catarina. Uma iniciativa da Geréncia Executiva de Transporte, Logistica, Meio
Ambiente e Sustentabilidade e com o apoio da C&mara de Meio Ambiente e
Sustentabilidade, no &mbito do Plano de Sustentabilidade da IndUstria.

A dgua é essencial para a vida, e para qualquer atividade humana. Matéria-
prima para a producdo de alimentos, bens de consumo e medicamentos.
Estratégica para setores como a industria, agricultura e o turismo, que
confribuem para geracdo de emprego, renda, tributos e circulacdo da
economia.

De acordo com o Plano Sustentabilidade para a Competitividade da IndUstria
Catarinense, lancado em 2010, a FIESC acredita que sistemas eficientes de
gestdo socioambiental, que possibilitem o uso sustentével dos recursos naturais,
a responsabilidade social e a incorporacdo dos conceitos e diretrizes
Ambientais, Sociais e de Governanca - ESG, sdo premissas para gerar o
crescimento, desenvolvimento e o aumento da competitividade da industria e
de Santa Catarina.

O Estado é prdédigo em recursos hidricos, com rios e imponentes bacias, baias,
estudrios, dgua subterrnea (o aquifero Guarani, por exemplo) e fontes de
dguas termais ao longo de seu territério. Entretanto, e apesar de indices sociais
de destaque nacional, apresenta distorcdes no saneamento (A qualidade),
distribuicdo insuficiente em algumas regides (O Suprimento), além de ser
acometido por enchentes e secas (O Excesso e a Falta).

Poristo € importante, além de uma gestéo competente, a provisdo de recursos
financeiros, com destaque para o saneamento, visando a universalizacdo do
acesso, j& previsto em lei. Investimentos também na infraestrutura necessdria
para a contencdo e mitigacdo das consequéncias das cheias. Neste caso,
avaliando a necessidade de redimensionamento ou constfrucdo de novas,
além da manutencdo das barragens, dentre outros.

A situacdo exige acdes proativas e resiliéncia para mitigar os efeitos nefastos
destes fendbmenos para a populacdo e a economia. Certamente os
investimentos no setor serdo exponencialmente inferiores aos custos com a
saude, qualidade de vida e prejuizos materiais, que afetam a todos.

A agenda serd propositiva e ndo absoluta. Trata-se de um convite para
discuss@o e contribuicdes da sociedade e organismos relacionados ao tema,
para que a adgua tenha a atencdo proporcional ao seu valor e oportunidades
que representa para os catarinenses.

MA ZAR DE AGUIAR
da FIESC
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Saneamento

Saneamento € o conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as
condicdes do meio ambiente com a finalidade de prevenir doencas e
promover a saude, melhorar a qualidade de vida da populacdo e a
produtividade do individuo e facilitar a atividade econdmica.

No Brasil, o saneamento bdsico € um direito assegurado pela Constituicdo e
definido pelalei n° 11.445/2007 como o conjunto dos servicos de
abastecimento de dgua potdvel, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas.

Esgotamento sanitario

A norma da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR n° 9.648/86
define esgoto sanitario como "despejo liquido constituido de esgotos doméstico
e industrial, dgua de infiltracdo e a contribuicdo pluvial parasitaria”.

Esgoto doméstico

Corresponde a parcela de esgoto formada pelos usos domésticos como fezes,
urina, limpeza de roupas, efluentes do banho e limpeza das mdos, entre outros.

Esgoto industrial

Corresponde a parcela de esgoto formada pelos usos industricis e suas
diferentes especificidades para cada tipo de processo.

Abastecimento de agua potavel

O abastecimento de dgua é constituido pelas atfividades e manutencdo de
infraestruturas necessdrias ao abastecimento publico de dgua potdvel, desde
a captacdo até as ligacdes prediais e 0s seus instrumentos de medicdo.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico

O Plano Municipal de Saneamento Bdsico (PMSB) € o conjunto de diretrizes,
estudos, programas, projetos, prioridades e metas que avaliom o estado de
salubridade ambiental e a prestacdo dos servicos de saneamento, tendo por
resulfado a programacdo de acdes e investimentos necessdrios para a
prestacdo dos servicos de saneamento bdsico.

Lei Federal n® 11.445/2007

A Lei 11.445/07 ou Lei Federal do Saneamento Bdsico foi elaborada com o
objetivo de organizar e impulsionar as melhorias nos indices de saneamento no
Brasil.

Ela aborda o conjunto de servicos de abastecimento publico de dgua potavel;
coleta, tratamento e disposicdo final adequada dos esgotos sanitdrios;
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drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, além da limpeza urbana e o
manejo dos residuos solidos.

Lei Federal n° 14.026/2020

A Lei n® 14,026/2020 chamada de “o novo marco regulatério do saneamento
bdsico”, atualiza a Lei 11.445/2007 e traz diversos aspectos técnicos para uma
nova abordagem no sentido de impulsionar os indices de saneamento no Brasil.

De acordo com o estudo elaborado pelo TrataBrasil/Go Associados: Estudo
Sobre os Avancos do Novo Marco Legal do Saneamento Bdsico no Brasil — 2023
(SNIS 2021), suas principais alteracdes podem ser sintetizadas nos seguintes
aspectos principais:

¢ Definicdo de metas para universalizacdo dos servicos;

e Aumento da concorréncia pelo mercado com vedacdo a novos Contratos de
Programa;

e Maior seguranca juridica para processos de desestatizacdo de companhias
estatais;

e Estimulo & prestacdo regionalizada dos servicos;

e Criacdo de um papel de destaque para a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Bdsico (ANA) na regulacdo dos servicos.

Balneabilidade

O lancamento de efluentes domésticos em corpos hidricos sem o tratamento
adequado acabam contaminando essas dguas, afetando sua qualidade e
aumentando a possibilidade de transmissdo de doencas por veiculagdo hidrica.
Portanto, as condicdes de balneabilidade estdo diretamente ligadas com as
condigcdes sanitdrias dos municipios, ou seja, infraestrutura de saneamento
bdsico, populacdo fixa e flutuante denfre outros aspectos. Alguns municipios
catarinenses podem ter sua populacdo dobrada durante os meses de alta
temporada de verdo, sobrecarregando os sistemas de coleta e tratamento de
esgoto.

O orgdo responsavel pelo monitoramento das dguas do mar do litoral
catarinense é o Instituto de Meio Ambiente — IMA, através da realizacdo de
coletas de amostras que sdo estudadas, sendo tais coletas realizadas em locais
com maior fluxo de banhistas, seguindo a recomendacdo da Resolucdo
CONAMA 274/2000, que define padroes de qualidade da dgua destinada a
balneabilidade, utilizando como pardmetros os coliformes ftermotolerantes,
coliformes totais, E. coli e enterococos.

Metas de universalizacdo

Em relacdo as metas de universalizacdo, os contratos de prestacdo dos servicos
publicos de saneamento bdsico deverdo definir metas de universalizacdo que
garantam o atendimento, até 31/12/2033, de:

99% da populagdo com dgua potdavel;
90% da populagdao com coleta e tratamento de esgotos.
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A dgua e a Matriz Energética em SC

Na matriz energética do estado, cerca 68% da energia gerada refere-se a
energia hidraulica, sendo que as PCHs contribuem com cerca de 12%. Ainda
resta por explorar uma parcela significativa do potencial energético disponivel,
principalmente no dmbito das energias renovaveis. (fonte SC mais energia)

Atualmente, dos 206 empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica
presentes em Santa Catarina, 89 estdo localizados na Regido Oeste, sendo eles
53 Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH), 33 Pequenas Centrais Hidrelétricas
(PCH) e frés Usinas Hidrelétricas (UHE). (Fonte: Unichapecd)

Santa Catarina estd enfre os dez Estados que mais aumentaram a producdo de
energia hidraulica em 2022, com (545 MW médio), segundo a CCEE (Cdmara
de Comercializagdo de Energia Elétrical).

Usos da Agua na Geracao de Energia
Elétrica

A dgua € um recurso vital para a sobrevivéncia e o desenvolvimento humano,
desempenhando um papel fundamental em diversas dreas, incluindo a
geracdo de energia. A relacdo entre a dgua e a producdo de eletricidade é
essencial, uma vez que a dgua desempenha um papel crucial em varias fontes
de energia, como hidrelétrica, térmica e nuclear.

A ENERGIA HIDRELETRICA

Sustentabilidade: A energia hidrelétrica € uma fonte de energia limpa e
renovavel, que ndo emite poluentes significativos. Isso a torna uma opgdo
ambientalmente amigdvel.

Confiabilidade: A energia hidreléfrica € alfamente confidvel e pode ser
ajustada rapidamente para atender & demanda, tornando-a crucial para o
fornecimento de eletricidade estavel.

Escalabilidade: Usinas hidrelétricas podem variar em tamanho e capacidade, o
que permite atender a diferentes necessidades de geracdo de energia - CGH,
PCH e UHE's

Agua e a Energia Térmica a Vapor

A Ggua desempenha um papel vital na geracdo de energia térmica a vapor.
Esse processo envolve a queima de combustiveis, como carvdo, gas natural ou
6leo e Biomassa (madeira e RSU), para aquecer a dgua e criar vapor. O vapor
é direcionado para turbinas, que geram eletricidade. A dgua é fundamental
em vdarias etapas deste processo.
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O consumo de Agua é da ordem de 2,3 m3 para cada MWh gerado (variando
a eficiéncia da planta)

A Agua e a Producédo de Hidrogénio Verde

O hidrogénio verde é gerado a partir de fontes de energias renovdaveis. Esta
alternativa é de grande relevancia na transicdo para uma economia de baixa
emissdo carbono. A producdo de hidrogénio verde € um exemplo notdvel de
como a dgua estd intrinsecamente ligada & geracdo de energia renovdavel. Na
producdo a dgua é dividida em hidrogénio e oxigénio por meio de eletricidade.

A Producao de Hidrogénio Verde

« 1 - Matéria-prima: A dgua é a matéria-prima para a producdo de
hidrogénio verde. A eletrolise divide seus componentes H2 e O2. A
Reacdo quimica para a producdo de hidrogénio: 2H,0 — 2H, + O,. Para
produzir 1 kg de H,v, sdo necessdrios aproximadamente ¢ litros de dgua
(2H,0). Portanto, a dgua é um recurso relativamente abundante para a
producdo de hidrogénio verde.

+  Emrelacdo & quantidade de energia elétrica necessdria para produzir 1
kg de H,v, em média sdo necessdrios cerca de 80 kWh (para eficiéncia
de 80% serdo necessdrios 100 kWh/kg H,v) , isso varia dependendo da
eficiéncia do processo de eletrdlise (fonte alemdaenergia.engie.com.br)

e 2 - Meio de Armazenamento de Energia: O hidrogénio gerado € uma
forma eficaz de armazenar a energia renovdvel, permitindo que ela seja
utilizada quando necessdrio, independentemente da disponibilidade de
vento ou sol.

MATRIZ ENERGETICA & ELETRICA
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Fonte: Empresa de Pesquisa Energética —EPE  https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica
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MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA
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Fonte: Empresa de Pesquisa Energética— EPE  https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica

A Agua e a Geracdo de Energia Elétrica em
SC

A matriz energética de Santa Catarina € composta por cerca de 68% de
energia hidraulica, cerca de 12% sdo Pequenas Cenfrais Hidrelétricas — PCH e
Centrais Geradoras Hidrelétricas — GHS. O estado possui um significativo
potencial energético disponivel, principalmente no admbito das energias
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renovaveis. (fonte SC mais energia). Santa Catarina estd entre os dez Estados
gue mais aumentaram a producdo de energia hidraulica em 2022, com (545
MW médio), segundo a CCEE (Cdmara de Comercializacdo de
Energia Elétrica).

Atualmente, dos 206 empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica em
SC, sendo que 89 estdo localizados na Regido Oeste - 53 CGH, 33PCH e 03
UHE.(Fonte: Unichapecd). Divide uma UHEs com o RIO Grande do Sul -RS (Rio
Uruguai).

A Riqueza das Fontes Hidrotermais em Santa

Catarina

O estado de Santa Catarina possui o maior nUmero de fontes hidrotermais do
Pais, com propriedades terapéuticas e relaxantes que podem ser encontradas

em vdarias cidades catarinenses, distribuidas em cinco regides do estado.

Suas temperaturas variam, em média, entre os 32°C e 39°C, podendo chegar
a 52°C, a maior registrada no sul do Brasil, na cidade de Sao Jodo do Oeste.

SC abriga a melhor dgua termal da América do Sul e a segunda melhor fonte

do mundo em qualidade (Santo Amaro da Imperatriz), atrds apenas de Vicky,

na Franca. Também se destaca por ter a terceira melhor dgua mineral do

mundo (Gravatal, em 2017) e o Unico parque termal de dgua salgada do Pais

(Sao Jodo do Sul).

Destaques por Regioes:

> Sul: Tubardo, Gravatal, Santa Rosa de Lima e Armazém

> Grande Florianépolis: Santo Amaro da Imperatriz, Aguas
Mornas e Anténio Carlos

> Oeste: Piratuba, Itd, Treze Tilias, Fraiburgo, Ouro, SGo Jodo
do QOeste, Aguas de Chapecd, Sdo Carlos, Palmitos e
Quilombo.

> Serra: Bom Jardim da Serra, Bom Retiro, Lages, Sdo
Joaquim, Urubici e Urupema

> Vale do ltajai: Timbd, Doutor Pedrinho, Rio dos Cedros,
Rodeio, Pomerode e Benedito Novo

Fontes: ND+, Portal de Noticias G1, Radio Rural, Viajar Barato, Rota das Termas.
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OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL - ODS

A Agua

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) contemplam um
movimento mundial, iniciado pela ONU - Organizacdo das Nacdes Unidas, com
acodes voltadas ao combate a pobreza, protecdo do planeta e em prol de
assegurar que tfodas as pessoas tenham paz e prosperidade.

Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) originaram-se na
Conferéncia das Nacodes Unidas sobre desenvolvimento sustentdvel no Rio de
Janeiro em 2012, visando produzir um conjunto de objetivos que suprisse 0s
desafios ambientais, politicos e econdmicos mais urgentes que nosso mundo
enfrenta.

Esses 17 objetivos, construidos a partir dos Objetivos do Desenvolvimento
do Milénio, incluem novas areas tais como a mudanca climdtica, desigualdade
econdbmica, inovacdo, consumo sustentdvel, paz e justica, entre oufras
prioridades. Os objetivos sdo interligados — muitas vezes a chave para o sucesso
de um envolverd a abordagem de questdes mais comumente associadas ao
oufro.

Um dos objetivos mais centrais e transversais, visto que frata de um bem
essencial, € o ODS é — Agua Potavel e Saneamento: garantir disponibilidade e
manejo sustentdvel da dgua e saneamento para todos.

Todas as agendas globais e locais que tratam da questdo Agua devem tomar
como base este objetivo, que é fratado por meio do estudo de metas e seus
respectivos indicadores.

METAS E INDICADORES DO ODS 6 - Agua Potavel e Saneamento

META 1 - Até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a dgua potavel e
segura para todos.

Indicador - Propor¢do da populagdo que utiliza servicos de dgua potavel
gerenciados de forma segura.

Conceitos e Definigoes: O indicador €& definido como a proporcdo da
populacdo que Uutiliza formas de abastecimento de dgua que reunam
simultaneamente as seguintes caracteristicas: abastecida por fontes
aprimoradas de dagua (o que inclui rede geral, pocos artesianos, POCos rasos
protegidos, nascentes protegidas ou dgua de chuva armazenada); localizada
no domicilio ou no terreno do domicilio, disponivel quando necessdrio, e livre de
contaminacdo fecal ou quimica.

-
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SANTA CATARINA - 99,7%
BRASIL - 98,2%
Proporcdo da Populacdo que utiliza servicos de dgua potdvel gerenciados de forma
segura - 2018
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Fonte: IBGE e SNIS

META 2 - Até 2030, alcancar o acesso a saneamento e higiene adequados e
equitativos para todos, e acabar com a defecacdo a céu aberto, com especial
atencdo para as necessidades das mulheres e meninas e daqueles em situacdo
de vulnerabilidade.

Indicador - Propor¢ao da populagdo que utiliza (a) servicos de saneamento
gerenciados de forma segura e (b) instalagées para lavagem das mdos com
dgua e sabdo.

Conceitos e Definigoes: Servicos de saneamento gerenciados de forma segura:
Instalacdo sanitdria de uso exclusivo do domicilio e onde a excreta & disposta
de forma segura no local ou fransportada para tfratamento. SGo classificados
nessa categoria as instalacées sanitdrias ligadas a rede coletora, desde que o
esgofo seja encaminhado para tratamento, e as instalacées ligadas a fossas,
desde que ndo seja necessdrio limpd-las ou que a limpeza seja feita por servico
especializado. Foram considerados como tendo instalacdes sanitdrias de uso
exclusivo os domicilios com banheiro de uso exclusivo. Para obtencdo da
populacdo residente em domicilios ligados a rede coletora, a proporcdo de
tratamento de esgoto foi obtida através do indicador de Indice de Tratamento
de esgoto do Sistema Nacional De Informacdes Sobre Saneamento. Como n&o
hd dados disponiveis sobre a forma de gestdo das fossas domiciliares, foi
atribuido um paré@metro de 40% de adequacdo para os domicilios ligados a
fossa.
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SANTA CATARINA - 72,4%
BRASIL — 60%
Proporcdo da Populacdo que utiliza servicos de esgotamento sanitdrio geridos de
forma segura, incluindo instalacdes para lavar as mdos com dgua e sabdo - 2018
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w«-ﬁ “d@wﬁ“ Mo ‘:"\pﬁ " w.'a“z\o S o G‘wﬁp@vﬁ ?wceﬁ“‘p@ »f‘“& msweg@,ﬁ? 59 @«o ?,dﬂg\ec”p{ 2 pf; Uu:, Ww‘“
-Q? o G}-" e
9}06‘ a & G"G'i‘

Fonte: IBGE e SNIS

META 3 - Até 2030, melhorar a qualidade da dgua, reduzindo a poluicdo,
eliminando despejo e minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais
perigosos, reduzindo & metade a proporcdo de adguas residuais ndo tratadas e
aumentando substancialmente a reciclagem e reutilizacdo segura
globalmente.

Indicador - Proporgdo de corpos hidricos com boa qualidade ambiental.

Conceitos e Definigées: Boa qualidade ambiental da agua: Para fins do cdlculo
do indicador foram considerados como de boa qualidade os pontos que
atenderam aos limites da classe 2 da Resolucdo CONAMA n°357/2005. Verifica-
se se os registros dos parédmetros poluentes adotados atendem aos padrdes de
qualidade estabelecidos. Se 80% ou mais atendem, é atribuida qualidade da
dagua boa ao corpo hidrico monitorado.

ATLANTICO SUL - 72,3%
URUGUAI - 100%
MEDIA DOS RIOS DO BRASIL — 69,1%
Proporcdo de corpos hidricos com boa qualidade ambiental de dgua (%)
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META 4 - Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da dgua em
todos os setores e assegurar retiradas sustentdveis e o abastecimento de dgua
doce para enfrentar a escassez de adgua, e reduzir substancialmente o nUmero
de pessoas que sofrem com a escassez de dgua.
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Indicador - Nivel de estresse hidrico: proporgdo das retiradas de dgua doce
em relagdo ao total dos recursos de dgua doce disponiveis.

Conceitos e Definigoes: Este indicador fornece uma estimativa da pressdo pelos
recursos de dgua doce renovaveis exercida pelo total de demandas do pais,
para todas as finalidades de usos. O indicador é calculado mediante a relacdo
entre o total de demandas de retirada de agua doce para abastecimento da
populacdo e suprimento hidrico a todas as atividades econémicas, e o total de
recursos de dgua doce renovaveis disponiveis no pais. Desconta-se do total de
recursos de dgua doce renovdveis disponiveis uma vazdo ecoldgica, ou seja,
uma parcela dos recursos hidricos superficiais que deve ser reservada para
manter a funcdo ambiental dos ecossistemas aquadticos. Utilizou-se o percentual
de 50% da vazdo como indicativo de vazdo ecoldgica.

ATLANTICO SUL - 16%
URUGUAI - 7,4%
MEDIA DOS RIOS DO BRASIL — 1,6%
Proporcdo entre a retirada de dgua doce e o total dos recursos de dgua doce
disponiveis (%)
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Fonte: ANA

META 5 - Até 2030, implementar a gestdo integrada dos recursos hidricos em
todos os niveis, inclusive via cooperacdo fransfronteirica, conforme apropriado.

Indicador - Proporgdo das dreas de bacias hidrogrdficas transfronteiricas
abrangidas por um acordo operacional para cooperagao hidrica.

Conceitos e Definigoes: Este indicador avalia a proporcdo de bacias
hidrogrdficas e aquiferos transfronteiricos do pais dotada de acordos de
cooperacdo técnica internacionais para gestdo dos recursos hidricos. Um
acordo de cooperacdo para gestdo dos recursos hidricos pode ser um tratado,
convencdo ou outro instrumento formal bilateral ou multilateral entre os paises
vizinhos, que forneca uma referéncia para a cooperacdo na gestédo da agua
fransfronteirica. Os critérios para que o arranjo seja considerado “operacional”
baseiam-se em aspectos-chave da cooperacdo substantiva para gestdo da
dagua: a existéncia de um grupo formalmente criado, com representantes dos
paises; a comunicacdo formal entre os paises envolvidos (pelo menos uma vez
por ano); a existéncia de objefivos e planos de gestGdo conjuntos; e um
intercGmbio regular de dados e informacdes (pelo menos uma vez por ano). O
indicador é calculado em &mbito nacional, somando as dreas dos recursos
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hidricos transfronteiricos dotados de um arranjo operacional e dividindo o
resultado pela drea total de todos os recursos hidricos fransfronteiricos dentro do
pais. Para a finalidade deste indicador, “drea” é definida, para as daguas
superficiais, como a extensdo da bacia hidrogrdfica, e para as dguas
subterréneas, como a extensdo dos aquiferos.

Proporcdo de bacias hidrogrdficas e aquiferos transfronteiricos abrangidos por um
acordo operacional de cooperacdo em matéria de recursos hidricos

@ Progarcla de becas hi & & Bguiferos Wic 0 PO T B e - mmaatéria de recuraos nidricas
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Fonte: ANA
META 6 - Até 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a dgua,
incluindo montanhas, florestas, zonas Umidas, rios, aquiferos e lagos.

META 6.0 - Até 2030, ampliar a cooperacdo internacional e o apoio a
capacitacdo para os paises em desenvolvimento em atividades e programas
relacionados & dgua e saneamento, incluindo a coleta de dgua, a
dessalinizacdo, a eficiéncia no uso da dgua, o tratamento de efluentes, a
reciclagem e as tfecnologias de reuso.

Indicador - Montante de ajuda oficial ao desenvolvimento na drea da dgua e
saneamento, inserida num plano governamental de despesa.

Conceitos e Definicoes: Este indicador avalia a proporcGo de recursos
provenientes de ODA (Oficial Development Assistance) relacionados a recursos
hidricos e saneamento, que é incluida em planos de despesa coordenados pelo
governo. Indica o alinhamento e a cooperacdo entre os paises doadores e
receptores. ODA significa ajuda oficial ao desenvolvimento e compreende
contribuicbes de agéncias governamentais doadoras para paises em
desenvolvimento, em todos os niveis, quer bilateralmente ou através de
instituicoes multilaterais. Plano de despesa coordenado pelo governo é definido
como um plano/orcamento financeiro no nivel nacional ou subnacional, com
avaliacdo clara dos recursos financeiros disponiveis e das estratégias para
financiar futuras demandas. Para o cdlculo do indicador, é necessdrio buscar
fodos os ODA de todos os paises doadores ao Brasil, no site do Creditor Reporting
System disponibilizado pela OCDE - Organizagdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico. A busca é feita por “Desembolso bruto” de “todos
os paises doadores”, em milhées de ddlares e a precos constantes (2016), para
0s seguintes setores: abastecimento de agua potdvel, saneamento e higiene,
irigacdo, protecdo contra inundacdes e geracdo de energia hidrelétrica.
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Setor Agua — Milhdes de délares a precos constantes (2016)

@ TOTAL- Setor Agua - Milndes de dalsres = & pracos constames (2016
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Fonte: ANA

META 6.b - Apoiar e fortalecer a participacdo das comunidades locais, para
melhorar a gestdo da dgua e do saneamento.

Indicador - Propor¢do das unidades administrativas locais com politicas e
procedimentos estabelecidos e operacionais para a participagcao das
comunidades locais na gestdo de dgua e saneamento.

Conceitos e Definigoes: O indicador avalia a porcentagem de unidades
administrativas locais de um pais que podem contribuir para a gestdo da agua
e do saneamento, mediante a participacdo local. “Unidades administrativas
locais” referem-se a municipios, subdisfritos, comunidades ou outros locais,
abrangendo dreas urbanas e rurais, a serem definidas pelo governo. No &mbito
do indicador, politicas e procedimentos de participacdo local séo
conceituados como mecanismos pelos quais individuos e comunidades podem
contribuir de forma significativa para as decisées sobre a gestdo da dgua e do
saneamento, incluindo, por exemplo: escolha de solugdes adequadas para um
determinado contexto social e econémico; plena compreens@o dos impactos
de uma decisédo sobre a populacdo local; e grau de apropriacdo local das
solucdes definidas. Para cdlculo do indicador, foram considerados dois
subcomponentes: Para gestdo dos recursos hidricos — GRH: representado pelos
municipios brasileiros inseridos em Comités de Bacias Hidrogrdficas e em outras
entidades que atuam como Comités, tais como o Grupo de Trabalho criado
para acompanhamento do PRH-Paraguai (inclui 78 municipios) e entidades
participantes das negociacées para alocacdo de agua em reservatorios.
Adotou-se como referéncia para o cdlculo do percentual das entidades locais
participantes da GRH a localizacdo da sede municipal, ano a ano da série
histérica, em relacdo ao numero total de municipios do Pais no mesmo ano;
para a gestdo do saneamento — GSA: representado pelos municipios com
Conselhos Municipais de Saneamento Bdsico (CMSB), ano a ano, e o numero
fotal de municipios do Pais no mesmo ano. Para fins desse indicador, o Distrito
Federal e o Distrito Estadual de Fernando de Noronha estdo contabilizados
Ccomo municipios.
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REGIAO SUL (ANO 2017) - 66%
Proporcdo das unidades administrativas locais com politicas e procedimentos
estabelecidos e operacionais para a partficipacdo das comunidades locais na gestdo

da dgua e saneamento.

@ Froporcio das unidedes administativas locais com politcas & lacides & is paraa 40 gag cor locals na gestio de dgua e saneamanto - Norte

@ FroporcAn das unidades administrafivas locais com paliticas & procedimenios aatehelzcidns = nperacionals para a parttipacin das comunidadas locais na gestan de AJus e sanesmanto - Nordaste

@ FroporcAo das unidades administrativas locais com politcas B -3 paraa das cor locals na gestdo da doua e sanaamanto - Sudesta

@ Fropor;an das unidades administrafivas focals com peliicas e procedimentos estabelecidos & operacionais para a participacio das comunidadas locais na gestdo de dgus e saneamenio - Sul

DD. FroporzAo das unicedes adminisrativas locals com polficas & I -} para a parcipacho oas comunidadas locais na gestio de dgua & saneamento - Geniro-Qeste
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A Governanca da Agua

O Sistema Estadual

A LEI N° 9.022, DE 06 DE MAIO DE 1993, alterada pela Lei 15.249/2010, dispde
sobre a instituicdo, estruturacdo e organizacdo do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

O Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos compreende:

“| - Orgdo de Orientagdo Superior: o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, érgdo de deliberacdo coletiva responsavel pelo estabelecimento das
diretrizes da politica de recursos hidricos com vistas ao planejamento das
atividades de aproveitamento e controle dos recursos hidricos no territério do
Estado de Santa Cataring;

Il - Orgdo Gestor de Recursos Hidricos: a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel - SDS, ou suceddneo, responsdvel pela
formulacdo e implementacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos de
dominio do Estado e da sua compatibilizacdo com a gestdo ambiental;

Il - Comités de Gerenciamento de Bacia Hidrogrdfica: organismos
colegiados aos quais cabe a coordenacdo programdatica das atividades dos
agentes publicos e privados relacionados aos recursos hidricos, no dmbito
espacial da respectiva bacia;

IV - Agéncias de Bacia Hidrogrdfica: entfidades dotadas de
personalidade juridica com a finalidade de apoiar técnica e
administrativamente os Comités de Gerenciamento de Bacia Hidrogrdfica; e

V - Orgdos Setoriais de Apoio e Execugdo: érgdos e entidades
publicas sediadas no Estado que executem ou fenham interesses em atividades
relacionadas com o uso, preservacdo e recuperacdo de recursos hidricos.”
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Pacto pela Governanca da Agua alcanca toda a
regiao Sul com a adesao de Santa Catarina

“Em Blumenau (SC), a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico (ANA)
assinou o Pacto pela Governanca da Agua junto com o Governo do Estado de
Santa Catarina na quarta-feira, 11 de outubro. O Pacto € uma acdo da ANA
que visa a aperfeicoar a gestdo de recursos hidricos e a regulagdo dos servigos
de saneamento bdsico, além de promover a governanga da dgua para garantir
a oferta do recurso em quantidade e qualidade para os brasileiros no presente
e no futuro.”

“Nesse sentido, uma das metas da Agéncia também é fortalecer
operacionalmente a gestdo de recursos hidricos em ambito estadual, assim
como aperfeicoar a articulagdo da UniGo com os estados e o Distrito Federal
em prol da governanca das dguas no Pais.”

Fonte: https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/noticias-e-eventos/noticias/pacto-pela-
governanca-da-agua-alcanca-toda-a-regiao-sul-com-a-adesao-de-santa-cataring.

E ESSENCIAL QUE A AGUA TENHA UMA GOVERNANCA EFICIENTE, GERIDA
POR TECNICOS RESPONSAVEIS PELOS RESULTADOS, E QUE ATUEM DE
FORMA SISTEMICA E INTEGRADA FRENTE AOS DESAFIOS CATARINENSES
CONSIDERANDO AS VARIAVEIS: SUPRIMENTO — QUALIDADE, O EXCESSO E
A FALTA.

UM MODELO DE GESTAO QUE ESTIMULE A PROATIVIDADE, DEVE SER FATOR
PRIORITARIO PARA UMA POLITICA DE ESTADO DOS RECURSOS HIDRICOS
DE SANTA CATARINA

UMA BOA GOVERNANCA E FUNDAMENTAL PARA A AGENDA DA AGUA!lI
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DIAGNOSTICO
DISPONIBILIDADE HIDRICA

O estado de Santa Catarina é dividido pelas seguintes 10 Regides Hidrogrdficas:
RH1 Extremo Oeste, RH2 Meio Oeste, RH3 vale do Rio do peixe, RH4 Planalto de
Lages, RH5 Planalto de Canoinhas, RH6 Baixada Norte, RH7 Vale do Itajai, RH8
Litoral Centro, RH? Sul Catarinense e RH10 Extremo Sul Catarinense, as quais sdo
constituidas de bacias hidrograficas que apresentam homogeneidade em
termos biofisicos e socioecondmicos.

Legenda

RH1 Extremo Oeste
RH2 Meio Oeste
RH3 vale do Rio do peixe

RH4 Planalto de Lages

RH5 Planalto de Canomhas
RHG Baixada Norte

RHT Vale do Itajai

RH8 Litoral Centro

RH8 Sul Catarinense

RH10 Extremo Sul Catarinense

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

Aguas superficiais

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017),
estima-se que o estado apresenta uma vazdo média de longo termo (Qmlt) em
torno de 2.610 m?/s.

Desse fotal, 48% correspondem as regides hidrograficas que drenam para o Rio
Uruguai, 42% nas regides hidrogrdficas localizadas na Regido do Trecho
Atlé@ntico Sul e os 10% restantes na regido que drena para o Rio Iguacu.

Devido as diversas dimensdes das regides hidrogrdficas de Santa Catarina, a
disponibilidade hidrica de Santa Catarina varia consideravelmente de uma
regido para oufra. Isso se reflete na vazdo média de longo fermo, que varia de
134 m3/s na RH8 até 561 m3/s na RH4.

Destaca-se que a bacia hidrografica com maior disponibilidade hidrica
superficial do estado é a bacia do Rio ltajai-Agu (@mit=491m3/s). J& a bacia
com menor disponibilidade hidrica superficial € a bacia do Rio Cachoeira
(Qmlt=3,01m?3/s).

O quadro a seguir apresenta a Disponibilidade Hidrica Superficial por Regides
Hidrogrdficas.
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Disponibilidade hidrica superficiais por RH

Regioes

Hidrogrdficas

RH1 177.1 28,3 19.5 12,4 13,2
RH2 309.9 82,5 64,2 45,9 19.5
RH3 215,9 45,3 34,6 23,8 21,0
RH4 561,3 146,9 109.5 74,1 39,2
RH5 207.3 63.4 50,1 37.8 23,5
RHé 166,0 58,7 47,2 37.3 16,6
RH7 495,6 129.7 99.9 70,1 26,5
RH8 134,9 64,0 53,2 43,7 24,5
RH9 169,1 64,3 50,7 38,9 28,8
RH10 173,5 37.6 25,3 16,3 13,1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

De acordo com o Férum Catarinense De Comités de Bacias Hidrogrdficas —
FCCBH, a rede hidrogrdfica catarinense possui um total de 18 bacias
hidrogrdficas consideradas dos principais rios do estado, sendo 16 comités de
bacias hidrograficas catarinense. SGo eles:

Comités de Bacias Hidrogrdficas Catarinenses.

Timbd
Canoinhas e Negro
Babitonga
ltapocy

Antas e Peperi-Guacu
Chapeco e Irani
Oeste/Uruguai Jacutinga
Peixe
Canoas e Pelotas
Ararangud e Mampituba
Sul Urussanga
Tubardo e Complexo Lagunar
Cubatdo e Madre
Tijucas e Biguacu
Camboriv
ltajai
Fonte: Férum Catarinense De Comités de Bacias Hidrograficas — FCCBH (2023)

Norte

Litoral Leste

Aguas subterrGneas

Conforme o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017), das
vazdes provdaveis dos pocos representativos existentes, estima-se uma
disponibilidade de dgua subterrnea, média, de aproximadamente 0,01 m3/s
(34,58 m3/h) para todo o Estado de Santa Catarina, podendo variar entre 0,0002
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m3/s (0,75m3/h) e 0,07 m3/s (269 m?3/h), dependendo do tipo de aquifero \
presente na regido.

Disponibilidade hidrica subterrénea: Vazoes provaveis de pocos
representativos por RH

Regides Q média Q maxima Q minima provavel
Hidrogrdficas provavel (m3/h) provavel (m3/h) (m3/h)
RH1 32 107 1
RH2 4] 175 6
RH3 101 269 30
RH4 24 252 1
RH5 13 34 1
RHé 15 90 4
RH7 18 79 4
RH8 57 60 3
RH9 23 80 9
RH10 24 40 1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

Considerando a vazdo média mais provavel, a RH3 apresenta a maior
disponibilidade hidrica subterrdnea (101 m3/h) e a RH5 a menor disponibilidade
hidrica subterranea (13 m3/h).

v' Santa Catarina possui um excelente potencial hidrico subterréneo, com
ocorréncia de aguas minerais de 6tima qualidade distribuidas nas mais
diversas regides.

v O sistema aquifero Guarani, uma das mais importantes reservas de dgua
subterr@nea do mundo, desenvolve-se por uma drea de 1.195.000 km?,
dos quais 849.000km? estdo no Brasil, sendo que 338.100km? estdo na
regicdo Sul.

Sistema Aquifero Guarani

Abrangendo o Brasil, a Argentina, o Uruguai e o Paraguai, o Sistema Aquifero
Guarani € um dos mais importantes reservatérios de dgua doce subterrdnea da
Terra. No Brasil, abrange os estados de Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, SGo Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

O sistema possui uma capacidade de até 160 trilhoes de litros de dgua e possui
uma extensdo de 1,2 milhao de quilometros quadrados, sendo de uma
significativa relevancia socioecondmica, uma vez que traz em si uma riqueza
natural a qual é capaz de gerar abastecimento para o setor publico, industrial,
de turismo, lazer e irrigacdo.
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“Segundo pesquisas realizadas pela EMBRAPA os 40 trilnées de litros utilizaveis do
Guarani (porcdo que pode ser obtida com seguranca) seriam suficientes para
abastecer por um ano duas vezes e meia a populacdo brasileira, a um consumo
médio didrio per capita de 250 litros d'dgua (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS,
2019).”

Fonte: Instituto Agua Sustentdvel.

Embora sua grande capacidade natural de abastecimento, por vezes a
utilizacdo da sua adgua subterr@nea é realizada de forma ndo sustentavel e sem
atencdo as variagdes sazonais, 0 que implica na contaminacdo das adguas.

Uma das formas de realizar o uso sustentdvel do Sistema é realizando a
identificacdo e controle das fontes de poluicdo, dentre as quais destacam-se a
contaminacdo dos mananciais superficiais e subterrdneos por nitrogénio,
essencialmente advindo de redes de esgoto mal planejadas ou fossas sanitdrias.
Para tanto, o saneamento bdsico se faz essencial para contribuicdo a
sustentabilidade do Sistema e a qualidade da dgua, de forma a preservar o
meio ambiente e ainda assim suprir as necessidades socioecondmicas locais.
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Balanc¢o Quali-Quantitativo

A tabela abaixo apresenta a evolucdo da situacdo do balanco hidrico nas RH
de Santa Catarina, conforme o Plano Estadual de Recursos Hidricos (2017).

Regido Quantitativo Qualitativo
Hidrografica [ >019 | 2023 | 2027 | 2019 | 2023 [ 2027

RH1 24% 30% 39%

RH2 14% 21% 33%

RH3 23% 36%

RH4 7% T 9% 14%

RH5 14% 27%

RH6

RH7 35%

RH8 28% 37%

RH9 24% 31%

RH10

B 5 2 10% - Confortavel: Pode ocorrer necessidade de gerenciamento para

solucdo de problemas locais de abastecimento.

) 3 A atividade de gerenciamento & indispensavel,
10 a 20% - Preocupante: exigindo a realizagao de investimentos mdios.

409, - Critico: Exige intensa atividade de gerenciamento e grandes
20 a 40% - Critico: AgE e 2

>100% - Insustentavel: Exige intensa atividade de gerendlamento e grandes
investimentos urgentes,

40 a 100% - Muito critico:  Exigeintensa atividade de gerenciamento e grandes
investimentos.

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

Conforme a tabela acima, pode-se observar que, caso nenhuma medida
venha a ser tomada, 80% das Regides Hidrogrdficas estardo no nivel
insustentdvel em relacdo a Qualidade, necessitando intensa atividade de
gerenciamento e grandes investimentos urgentes, bem como 70% de muito
critico ainsustentdvel no que tange a Quantidade.

“Em 2027, estima-se que praticamente
todas as Regioes Hidrogrdficas de Santa

Catarina estardo com o balanco hidrico
de critico a insustentavel.”

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)
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Ranking Nacional de Atendimento Urbano
de Agua

Santa Catarina € o 7° estado na posicdo do Ranking que possui um dos maiores
indice de atendimento urbano de dgua, acima da média nacional.

IN023 (Atendimento urbano de dgua)

1 Parana 99,97%
2 Roraima 99,67%
3 Distrito Federal 99,00%
4 Mato Grosso do Sul 98,85%
5 Sao Paulo 98,57%
6 Bahia 98,36%
8 Rio Grande do Sul 97,94%
9 Sergipe 97,89%
10 Goias 97,43%
11 Mato Grosso 96,64%
12 Espirito Santo 95,89%
13 Rio Grande do Norte 95,35%
14 Pernambuco 94,43%
15 Tocantins 93,71%
16 Piaui 93,44%
17 Minas Gerais 93,18%
18 Rio de Janeiro 92,86%
19 Amazonas 92,30%
20 Paraiba 92,20%
21 Alagoas 88,16%
22 Maranho 78,47%
23 Ceara 74,26%
24 Acre 67,11%
25 Para 60,71%
26 Rondénia 59,97%
27 Amapa 36,00%
Fonte: SNIS Painel de Regionalizacdo dos Servicos de Saneamento Bdsico no Brasil 2023 — Ano Base

2021.

“Em SC, o atendimento urbano de agua

(IN023) é de 98,35%, acima da média
nacional, 93,46%.”

Fonte: SNIS Painel de Regionalizacdo dos Servicos de Saneamento Bdsico no
Brasil 2023 — Ano Base 2021
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Perdas

As perdas de dgua podem acontecer de duas formas: as “perdas fisicas” e as
“perdas comerciais”.

As perdas fisicas advém de toda dgua que fica pelo caminho no percurso entre as
estacdes de tratamento e as torneiras dos moradores. Como por exemplo os
rompimentos de canos, vazamentos em tubulacdes e reservatorios.

As perdas comerciais representam a dgua que chega a ser consumida, mas que
ndo gera receita para a companhia, que sdo os casos dos ‘gatos’, erros na
medicdo, fraudes no uso de dgua. Nesse caso, fambém se encaixam outros fatores,
como a inexisténcia de leitura em dreas consideradas de risco e inseguranca, a ndo
cobranca em dreas de vulnerabilidade social, a disponibilizacdo em hidrantes por
parte do Corpo de Bombeiros e uso de caminhdes-pipas para abastecimentos
especiais em momentos de consertos de rede. (ND+, 2022)

O indice de perdas no faturamento, onde o Estado de Santa Catarina possui 25,74%
(SNIS), avalia o nivel da dgua ndo faturada em um sistema de distribuicdo em
termos percentuais, desconsiderando o volume de servico, que se trata de uma
quantia que deveria representar a dgua utilizada por cada empresa em atividades
operacionais. (Trata Brasil/Go Associados)

No entanto, hd um entendimento variado entre as proprias prestadoras sobre o que
seja esse volume. Ele deveria aparecer como algo insignificante no cdlculo, mas
acaba causando distorcdes em comparacdes. Por conta disso, o Trata Brasil
elabora também um indice de perdas no faturamento total, que pde esse volume
de servico na conta. Nestes casos, sdo considerados exemplos de exceléncia
indices em até 25% de perdas, uma vez que, elas sdo inevitaveis até certo ponto.
(NSC Total)

De acordo com o SNIS 2021, Santa Catarina tem 34,06% de perdas na distribuicao
de dgua. (SNIS, 2023)

Como podemos evitar as perdas?

Por mais eficiente que seja o sistema de abastecimento, a infraestrutura e a
manutencdo, haverd perdas de dgua, afirma a presidente do Instituto Trata Brasil,
Luana Pretto, ao destacar que “ndo existe perda zero”.

J& para o problema dos “vazamentos ocultos”, a evolucdo da tecnologia é
fundamental para a evolugdo na drea. Como por exemplo a aplicacdo de
tecnologias que sdo capazes de detectar ruidos embaixo da terra, que € o caso do
“geofonamento”, por exemplo. Outras medidas de prevencdo e correcdo em
tubulacoes podem ser adotadas, como o confrole de niveis de reservatdrios e a
medicdo de volumes de dgua.

As “perdas comerciais” podem ser evitadas com a froca de hidrébmetros, que
sofrem desgastes em virtude do uso, o que acarreta a perda da precisdo na
medicdo. Além disso, deve-se investir também cada vez mais em campanhas
“caca-fraude”. (Fontes: ND+ e NSC)
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Ranking Nacional de Perdas na Distribuigcao \

Santa Catarina € o 4° estado na posicdo do Ranking que possui © menor indice
de perdas de dgua, estando em melhor posicdo do que a média Nacional.
Porém deve ser considerado que o Brasil estd em posicdo desfavordvel em
relacdo a média mundial.

IN049 (Perdas na distribuigdo)

1 Goias 28,54%
2 Mato Grosso do Sul 33,40%
3 Parana 33,75%
5 Séao Paulo 34,50%
6 Distrito Federal 35,07%
7 Paraiba 35,38%
8 Tocantins 35,49%
9 Para 37,36%
10 Minas Gerais 37,52%
11 Espirito Santo 38,84%
12 Bahia 39,70%
13 Rio Grande do Sul 41,59%
14 Rio de Janeiro 44,99%
15 Ceara 45,18%
16 Piaui 45,33%
17 Pernambuco 45,95%
18 Alagoas 46,94%
19 Sergipe 48,36%
20 Mato Grosso 48,44%
21 Rio Grande do Norte 52,19%
22 Amazonas 53,00%
23 Maranhéao 59,18%
24 Rondoénia 61,44%
25 Roraima 64,00%
26 Acre 74,44%
27 Amapa 74,84%
Fonte: SNIS Painel de Regionalizagdo dos Servigos de Saneamento Bdsico no Brasil 2023 - Ano Base

2021.

“Em SC, as perdas na distribuicdo de

dgua (IN049) sdo de 34,06%.

Fonte: SNIS Painel de Regionalizac&o dos Servicos de Saneamento Bdsico no Brasil 2023 — Ano
Base 2021.
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Segundo levantamento realizado pelo International Benchmarking Network for
Water and Sanitation Utilities - IBNET, publicado em matéria do G1 no ano de
2015, baseado em dados do ano de 2011, o Brasil perdeu 39% de sua dgua
fratada.

“Na lista, o Brasil fica atrds de paises como Vietnd (que perde 31%), México
(24%), RUssia (23%) e China (22%). O que mais perde dgua tratada na lista é Fiji,
um pais insular da Oceania que desperdica 83% da adgua que trata. J& entre os
com menor indice de perda estdo Estados Unidos (13%) e Austrdlia (7%)." (G1)

Os dados mais recentes encontrados sdo do ano de 2015. No ano de 2013, o
Brasil perdeu 37% da dgua tratada. Por fim, o estudo mais recente mostra que
em 2021, o Brasil perdeu 40% de dgua. Podemos concluir que sobre a

quantidade de perdas de dgua no Brasil, de 2011 a 2021, ndo obtivemos
melhoras ao longo de 10 anos.

lIhas Marshall
lihas Cook
MNauirui
Niue
Tuwvalu
Samoa Americana
Australia |97
Estados Unidos |13
Coreia 17
Republica Checa
Vanuatu 120
China
Micronésia
Mongdlia
Russia
México
Bielomissia
Tonga
Kiribati A
Vietnd 31
Bangladesh 32
Eslovaquia 33
Sérvia 36
Brasil | o
Palau 41
Moldavia 44
Noruega 44
Quénia |45
Nigéria 45
Zambia 45
Repuiblica do Quirguistio 148
llhas Marianas do Norte 48
Uruguai 49
Papua Nova Guiné 51
Afeganistdo 54
Paquistdo 157
Bulgaria 61
Kosovo 161
Maceddnia 63
Albania 64
Ilhas Salomdo 67
Samoa 170
Fiji 183

coocoooo
(%]
(=]

Egammum

Fonte: The Intemational Benchmarking Network
for Water and Sanitation Utilities (IBNET)
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AS CIDADES BRASILEIRAS PODEM
PRECISAR DE70% A MAIS DE AGUA
POTAVEL PARA DEMANDASDE
CONSUMO HUMANO ATE 2040 SE AS

PERDAS DE AGUA CONTINUAREM NA
CASA DOS40% E SEHOUVER UM
ACRESCIMO DE TEMPERATURA NA
ATMOSFERA DE 1°C

Fonte: Instituto Trata Brasil

“Segundo pesquisas realizadas pela EMBRAPA os 40 trilhées de litros utilizaveis
do Aquifero Guarani (porgdo que pode ser obtida com seguranga) seriam
suficientes para abastecer por um ano duas vezes e meia a populacdo
brasileira, a um consumo médio diario per capita de 250 litros d'dgua
(AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2019).”
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Impacto do Saneamento ‘&

O setor do saneamento tem sido visado pelos investidores que buscam ativos
sustentdveis, devido a difusdo do conhecimento a despeito do uso idéneo dos
recursos naturais, bem como pela propagacdo do conceito ESG. Ao mesmo
tempo, sabe-se que a ampliacdo do acesso aos servicos de saneamento
bdsico, junto as concessdes ao setor privado, acarreta resultados benéficos ao
meio ambiente e sociedade civil, ao passo que se reduz a poluicdo ambiental
e se melhora o bem-estar.

A implementacdo do saneamento e sua efetividade em territdrio catarinense
frazem consigo grandes impactos sociais e econdmicos, afetando diretamente,
a fitulo de exemplo, dreas como a educag¢do, o bem-estar, o mercado de
frabalho e a produtividade de uma economia.

Em confrapartida, tem-se que a auséncia do saneamento fraz consigo
externalidades negativas a sociedade, afetando diversas variaveis sociais e
setores de uma economia.

Educacao

No que diz respeito & educacdo, no estado de Santa Catarina os anos de
escolaridade estdo diretamente ligados ao acesso ao saneamento, apesar de
também outras varidveis influenciarem a permanéncia e incentivo ao estudo e
capacitacdo.

Em média, tem se que hd um aumento de até 66,1% dos anos de escolaridade
no estado em uma comparacdo a quando ndo se tem o fornecimento de
saneamento.

“A escolaridade média em SC sem
saneamento é de 5,9 anos.

Com saneamento, passa para 9,8 anos”

Fonte: “Beneficios Econdmicos e Sociais da Expansdo do Saneamento Brasileiro” do Instituto Trata
Brasil (2022)

Saude

A escassez do fratamento de dgua e da coleta e tratamento de esgoto
impactam a qualidade de vida e a saude de uma populacdo que reside em
zonas carentes de saneamento. Dentre tais implicacdes, pode-se citar o
aumento da incidéncia de patologias advindas de veiculacdo hidrica bem
como doencas respiratorias.

Além disso, a necessidade de hospitalizacdo além de prejudicial a qualidade
de vida gera afastamentos das funcdes laborais, perda da produtividade e
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aumento de despesas publicas com o fratamento de doencas que poderiam A
ser evitadas. \&

“Em 2021, houve 2.769 internagoes totais

por doencas de veiculagdo hidrica em SC”

Fonte: “Painel Saneamento Brasil (2023) — ano base 2021"

“Cada RS 1,00 investido em saneamento
gera uma economia de RS 4,00 em
saude.”

Fonte: "Organizacdo Mundial da Saude, (OMS)”

“Quase 35 milhoes de brasileiros nao tém
acesso a agua tratada.”

Fonte: "Ranking do Saneamento, Instituto Trata Brasil, 2022

“100 milhoes de brasileiros nao tém
acesso a coleta de esgoto.”

Fonte: "Ranking do Saneamento, Instituto Trata Brasil, 2022

Emprego

Para além das externalidades negativas no campo da saude e educacdo, tem-
se que a problemdtica nesses campos pela escassez do saneamento
desencadeia maleficios ao mercado de trabalho. Isto se dd pelo fato de que a
produtividade estd ligada ¢ saude e bem-estar da forca produtiva, bem como
ao preparo de profissionais via educacdo, alongo prazo.

“Trabalhadores sem saneamento ganham
cerca de 3,46 vezes menos do que

trabalhadores com acesso ao
saneamento em Santa Catarina”

Fonte: “Beneficios Econdmicos e Sociais da Expansdo do Saneamento Brasileiro™ do Instituto
Trata Brasil (2022)"
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“Ao total, os investimentos em saneamento

sustentaram 5.902 empregos por ano no
pais.”

Fonte: “Beneficios Econdmicos e Sociais da Expansdo do Saneamento Brasileiro™ do Instituto
Trata Brasil (2022)"

“(...) as operacoes de saneamento
sustentaram um total de 12.669 empregos e

geraram RS 2,454 bilhoes de renda na
economia (catarinense) por ano ao longo
de 2005 a 2019”

Fonte: “Beneficios Econdmicos e Sociais da Expansdo do Saneamento Brasileiro™ do Instituto
Trata Brasil (2022)"
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Ranking Nacional de Atendimento Urbano

de Esgoto

IN024 (Atendimento urbano de esgoto)

Posicao Estados IN024
1 Séao Paulo 94,72%
2 Distrito Federal 91,77%
3 Parana 85,36%
4 Roraima 83,87%
5 Minas Gerais 82,96%
6 Rio de Janeiro 69,27%
7 Espirito Santo 69,16%
8 Mato Grosso do Sul 68,21%
9 Goias 66,30%
10 Bahia 54,57%
11 Paraiba 50,08%
12 Mato Grosso 48,14%
13 Rio Grande do Sul 39,30%
14 Ceara 38,70%
15 Sergipe 38,28%
16 Tocantins 38,13%
17 Pernambuco 35,77%
18 Rio Grande do Norte 35,06%
19 Santa Catarina 32,22%
20 Piaui 26,34%
21 Alagoas 22,65%
22 Maranhéo 18,15%
23 Amazonas 18,05%
24 Acre 15,29%
25 Para 11,64%
26 Rondo6nia 7,89%
27 Amapa 7,57%

Fonte: SNIS Painel de Regionalizagdo dos Servigos de Saneamento Bdsico no Brasil 2023 - Ano Base

2021.

Santa Catarina € o 19° estado na posicdo do Ranking que possui o indice de
atendimento urbano de esgoto, bem abaixo da média nacional.

“Em SC, o atendimento urbano de esgoto
(IN0O24) é de 32,22%, bem abaixo da

média nacional, de 64,08%.”

Fonte: SNIS Painel de Regionalizac&o dos Servicos de Saneamento Bdsico no Brasil 2023 — Ano
Base 2021.
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A Balneabilidade: Um Desafio em SC

Durante a alta temporada, € comum que as praias mais procuradas em Santa
Cataring, figuem impréprias para banho. A falta de saneamento bdsico juntamente
com o aumento da populacdo flutuante, podem aumentar a contaminagcdo do
mar. O aumento de chuvas também pode ser um fator, visto que pode ultrapassar
a capacidade dos sistemas de esgotos.

Segundo em enftrevista para o G1, o “alto volume de chuvas lavou galerias,
submergiu redes coletoras de esgoto e foi além da capacidade das estacdes de
fratamento”, explicou Marlon Daniel da Silva, responsdavel técnico da Geréncia de
Laboratério e Medicoes Ambientais do IMA.

"Por falta de saneamento, por problemas na rede coletora, por clandestinidade,
porque vem por um rio do municipio vizinho, alguma situacdo traz essa
contaminac¢do fecal & praia”, completou. “A contaminacdo do mar ndo afeta
somente a balneabilidade, mas € uma questdo de sadde publica”.

Do inicio de janeiro até o final de fevereiro de 2023, foram registrados mais de 7,9
mil pacientes com surto de diarreia. O agente causador dessa doenca é
identificado como norovirus, trata-se um microrganismo como o principal causador
de epidemias de doencas diarreicas agudas, que € um quadro clinico que envolve,
em geral, diarreia, dor abdominal, vémito, mal-estar e desidratagcdo por até cinco
dias. As duas formas principais de fransmissdo: por meio de dgua ou alimentos
contaminados pela dgua, e de pessoa para pessoq, por meio da saliva, espirro,
contato direto ou secrecdes. Durante a alta temporada, existe um aumento
significativo da populacdo local, o que acarreta aglomeracdes e por
consequéncia a facilidade de transmissdo desse virus. (g1, 2023)

O Programa de Monitoramento da Balneabilidade do IMA abrange 27 municipios
litorneos e mais de 100 praias e balnedrios em toda extensdo catarinense,
contemplando as cidades de: Ararangud, Balnedrio Arroio do Silva, Balnedrio
Gaivota, Balnedrio Camborit, Balnedrio Barra do Sul, Balnedrio Rincdo, Barra Velha,
Biguacu, Bombinhas, Floriandpolis, Garopaba, Governador Celso Ramos, Imbituba,
ltajai, Itapema, ltapod, Jaguaruna, Joinville, Laguna, Navegantes, Palhoca, Passo
de Torres, Penha, Balnedrio Picarras, Porto Belo, Sdo Francisco do Sul e Sdo José.
(Fonte: Governo de Santa Catarina)

Em dezembro de 2022, o IMA divulgou relatério de balneabilidade da temporada
2022-2023, onde apontava que dos 237 pontos analisados, 152 estavam préprios
para banho no litoral catarinense, o que representa 64,14%. Em Floriandpolis, dos 87
pontos onde hd coleta, 61 estavam em condicdes proprias, o que representa
70,11%. (IMA)

No més de setembro de 2023, o IMA divulgou o relatério de balneabilidade e de
acordo com as coletas realizadas nos 237 pontos monitorados no litoral catarinense,
177 estdo prdprios para banho, o que representa 74,68%. Em Floriandpolis, dos 87
pontos analisados, 71 estdo adequados para banho, o que equivale a 81,61%.

Dos resultados da Ultima andlise da balneabilidade no estado onde 20 pontos

obtiveram alteragdo da condi¢cdo de préprio para improprio e 5 pontos de proprio
para impréprio, de 237 pontos analisados.
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Monltoramento Balneabllidade no Estado de Santa Catarina

Prépric I Improprio

Julho 2023 Agosto 2023 Setembro 2023
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Investimentos para Universalizagcao do
Saneamento Basico

Segundo o estudo “Beneficios Econdmicos e Sociais da Expansdo do
Saneamento no Estado de Santa Catarina” elaborado pelo TrataBrasil, para
atingir a universalizacdo do saneamento, Santa Catarina precisaria investir
cerca de RS 6,4 bilhoes nos préoximos 33 anos; recursos capazes de incorporar
quase 2,5 milhdes de pessoas no sistema de distribuicdo de dgua tratada e
cerca de 6,3 milhdes de pessoas no sistema de coleta de esgoto. (Fonte:
TrataBrasil)

O acesso ao saneamento bdsico em Santa Catarina pode gerar beneficios
economicos significativos, como aumento da produtividade do trabalho e
valorizagdo imobilidria. Com isso, o estado catarinense pode ganhar RS 23,9
bilhdes até 2055, se universalizar os servicos de dgua, coleta e tratamento de
esgoto. (TrataBrasil)

O Andamento das Obras de Saneamento Monitoradas
pela FIESC

O Monitora FIESC: Em 2014, a FIESC disponibilizou um site que monitora, dentre
outras, as principais obras e projetos relacionados o saneamento. O site pode
ser acessado no endereco eletrébnico monitora.fiesc.com.bor

Monitora FIESC - Saneamento

N° Total de Obras monitoradas: 10
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Valor Aproximado dos investimentos: R$ 776,579 milndes

Principais obices relacionados com o andamento comprometido ou
paralizagdo de obras de saneamento monitoradas:

Licitagdo: 23,1%

Documentagdo: 15,4%

Emissdo de Termo Aditivo de Prazo: 15,4%

Pendéncia Judicial: 7,7%

Embargo TCU: 7,7%

Licenciamento Ambiental: 7,7%

Aguardando Edital: 7,7%

Projetos e Estudos: 7,7%
Desapropriagdo: 7,7%

Em andamento (2 obras - 20%)

e SES Xanxeré
e Estacdo de Tratamento de Efluentes ETE Potecas

Andamento comprometido (3 obras - 30%)

e Florianépoilis - SES Ingleses
e Mafra - SES Mafra
e Chapecd - SAA Adutora Chapecozinho

Prazo expirado (5 obras - 50%)

e Rio do Sul - SES Rio do Sul

e Floriandpoilis - SIA Floriandpolis Adutora Itacorubi
e Barra do Sul - SES Barra do Sul

e Garopaba - SES Garopaba

e Biguacu - SES Biguacu

“A CONTAMINACAO DO MAR NAO AFETA SOMENTE A
BALNEABILIDADE, MAS E UMA QUESTAO DE SAUDE
PUBLICA".

“DE ACORDO COM O INSTITUTO TRATA BRASIL -
BASEADO NO DADOS DO SNIS, EM 2021 SANTA
CATARINA DESPEJOU O EQUIVALENTE A 300 PISCINAS
OLIMPICAS DE ESGOTO SEM TRATAMENTO POR DIA”
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“Em 2019, O INSTITUTO TRATA BRASIL ESTIMOU QUE
PARA QUE SANTA CATARINA CUMPRA A META DE
UNIVERSALIZACAO ATE O ANO DE 2040, SERAO
NECESSARIOS INVESTIMENTOS DE MAIS DE RS 6
BILHOES”

“80% DAS OBRAS DE SANEAMENTO MONITORADAS
PELO MONITORA FIESC ESTAO PARALISADAS OU COM
ANDAMENTO COMPROMETIDO”

“A SITUACAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS
CATARINESES EXIGE ACAO PLANEJADA E IMEDIATA. O
CENARIO COMPROMETE O FUTURO DA ATIVIDADE
TURISTICA, ESTRATEGICA PARA A GERACAO DE
EMPREGO RENDA E CIRCULACAO DA ECONOMIA”

SANEAMENTO: A VISAO DO INSTITUTO TRATA BRASIL

O Instituto Trata Brasil € uma Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse PUblico -
OSCIP, formada por empresas com interesse nos avancos do saneamento bdsico e na
protecdo dos recursos hidricos do pais. A seguir a apresentacdo da Presidente Executiva
do Instituto Trata Brasil, LUANA SIEWERT PRETTO, no evento de lancamento da Agenda
da Agua, na Sede da FIESC em 07/11/2023.

SANEAMENTO: SITUACAO ATUAL
DO BRASIL E PERSPECTIVAS
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EDUEAGAD
[ SUALIDATE

SANEAMENTO _
EOS ODS.

Os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), criados pela
Organizagao das Nacgdes Unidas
(ONU), sdo um apelo global a agao
para acabar com a pobreza,
proteger o meio ambiente e o R
clima e garantir que as pessoas, iy
em todos os lugares, possam
desfrutar de paz e de
prosperidade.

0000
Trata Brasil

BASE PARA O
DESENVOLVIMENTO
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Trata Brasil

USOS SETORIAIS
DA AGUA.

* Abastecimento humano;

* Industria de transformacao;
* Abastecimento animal;

* lrrigagao;

* Mineragao;

« Termeletricidade;

* Navegacao;

e Turismo;

e Pesca.

Fonte:Sistema Nacional de Inform agéessobre Recursos
Hidricos- ANA

SAO CONSUMIDOS
6,2 LITROS DE AGUA
PARA GERAR CADA

R$1,00 NO PAIS
(2020)

Fonte: Contas Econémicas Ambientais da Agua (20 18-2020)
IBGE e ANA

PeServiramo
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]
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CONSUNTIVES BAHRAMENTD

SETORIAIS

REGULARIZACAD
AJUSANTE
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Evolucao dademandade aguaaté 2040.

Retirada em m?/s em 2000 e 2020, com projecio para 2040

Selecione um setar

Abastecimento Urbanc &

o Rural  Indidstria Mineragdo Termelétrica Animal Irrigacio
»
1.552
‘a
Y
m
]
T
S
=
964
639
537
a82
380
251
- s =6 e o
E 33 30 107 18 29 e 128
—————— .-—-—.—'-'-.-.-‘ 63

Fonte: Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2021 - Relatério pleno / ANA

RETIRADA DA AGUA
PARA USOS
SETORIAIS.

Fonte: Sistem a Nacional de Inform agdessobre Recursos
Hidricos—ANA
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84 ,2% 55,8 %
& /0 ,O /0
DA POPULAGAO BRASILEIRATEM DA POP! AO BRASILEIRATEM

ULAGA

op= SANEAMENTO
=3 BASICO NO 512% 40.3%
B RASI L . DO ESEGT(;I(T)AGDEORADO DA AGUAEPERDIDAAANTES

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

As Perdas

O BRASIL JOGA 55 MIL
PISCINAS OLIMPICAS DE

ESGOTO SEM TRATAMENTO
PORDIA NA NATUREZA
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Trata Brasil

Trata Brasil

60,0%
4%
ATENDIMENTE TOTAL DE AGUA
ATENDINENTE TOTAL DE ESGOTO L%
ESGOTO TRATADG X AGLIA CONSUMIOA 51.2%
PERDAS NA DISTRIBUAD DF Aowa o 50.25
€3  DADO DF INVESTIMENTO EM RSIANOIHAS
O 1z
) MCDENCIA DE INTERNAGOES / 10 MIL HAB
BASICO NAS

REGIOES
BRASILEIRAS.

Fante; SNIS 2021

ATENDIAENTO TOTAL DF AGUA
ATENDIMENTO TOTAL DE ESGOTO
ESGOTO TRATADD X AGUA CONSUMITA
PERDAS MA HISTRIBUICAD DE AGUA
DADD DE INVESTIMENTE EM RS/ANOIHAE

@ NoDENCS DE INTERNACOES 1 10 MIL HAB

SANEAMENTO
BASICO NA
REGIAO

SUL.

Fonte: SNIS 2021
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iy

EM 2021, SANTA CATARINA
DESPEJOU NA NATUREZA 300

PISCINAS OLIMPICASDE

ESGOTO SEM TRATAMENTO
PORDIA

A FALTA DE SANEAMENTO TEM
IMPACTO DIRETO NA SAUDEDA
POPULACAO.

DENGUE DIARREIA
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..ETORNA A VIDA DAS MULHERES
AINDA MAIS DIFICIL

4

Trata Brasil

Uma em cada quatro mulheres O acesso ao saneamento completo pode
ndo tem acesso a dgua potavel ou reduzir em 63,4% a incidéncia de doencas
nao é abastecida regularmente. ginecolégicas na populacao feminina.

Fonte:IBGE

E A BASE PARA A PROMOCAO
DE SAUDE, EDUCACAO E
GERACAO DE RENDA.
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EDUCAGAO

PRODUTIVIDADE TURISMO VALORIZACAO
AMBIENTAL

SANEAMENTO E
EDUCACAO EM SC.

Criangas e jovens que moram em
areas sem acesso aos servigcos de
coletade esgoto possuem
escolaridade média menor.

Com saneamento: 9,64 anos

Sem saneamento: 5,77 anos

Fonte:Estudo Trata Brasil, Beneficios
Econdémicose Sociais do Brasil,2022
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Trata Brasil

Trata Brasil

6 S

BENEFICIOS DA UNIVERSALIZAGAO DO SANEAMENTO

TRABALHO EM SC.

Pessoas que moram em areas
sem acesso aos servigosde
saneamento possuem renda
salarial médiamenor.

Com saneamento: R$ 3.328,96
Sem saneamento: R$ 961,79

Fonte:Estudo Instituto Trata Brasil, 2022.

37,7
MILHOES

DE PESSOAS SAIRIAM DA
PROBREZA COM A
UNIVERSALIZACAO DO
SANEAMENTO BASICO

Fonte:Estudo do Instituto Trata Brasil, 2022
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ICONES DO TURISMO ACABAM POLUIDOS.

COSTA VERDE E MAR ITAPEMA CAMINHOS DA FRONTEIRA

SANTA CATARINA SANTA CATARINA SANTA CATARINA

PAUTA ESG.

N\
‘\
A

Tendéncias
no Setor de
Saneamento
do Brasil

BALNEARIO CAMBORIU

SANTA CATARINA
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Fonte: Pacto Global
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Julho de 2023 foi o mais quente ja
registrado no Brasil desde 1961

Em julho de 2023,
a temperatura media
do Pais ficou em

22,97°C

-

&g remporaturas fooram  §
axima da média em
gronde parte do Pols

INMET
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99%

DA POPULACAO
BRASILEIRA COM ACESSO A
AGUA POTAVEL ATE 2033

MARCO LEGAL (Lei 14.026/2020)

ESTABELECE
METASDE ) :
UNIVERSALIZAGAO 90%

N DA POPULAGAO BRASILEIRA
para distribuicdo de dgua potavel e coleta

COM ACESSO A COLETAE
e tratamento de esgoto até 2033. A TN BE BSOS

ACOMPANHAMENTO DOSAVANCOSDO
MARCO DO SANEAMENTO

Nos ultimos trés anos, foram gerados diversos projetos de saneamento
em varias regides e estados, como no Amapa, Rio de Janeiro, Ceara e
Alagoas. Ao todo sdo 28, Segundo a ABCON, e 18 deles, os mais

relevantes, somam cerca de R$68 bi em investimentos e devem

{ ssas 2021}

AVANGOS DO NOVO MARCO

beneficiar cerca de 31 milhdes de pessoas;

LEGAL DO SANEAMENTO
BASICO NO BRASIL 2023

\§ 2
W

Estdo sendo estruturados outros 29 projetos no pais e podem alcancar

mais de 46 milhdes de brasileiros nos préoximos trés anos.
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LPO
- CONCLUSAO DOS ESTUDOS 2023
- CONCLUSAO DOS ESTUDOS 2024
PROJETO EM CONTRATACAO
op= ¢
=
[ ad]
op® ©
o
-
1 -

EM ESTUDO
PELO BNDES.

12 leildes R$ 92,9 bilhdes R$ 120 bilhdes

do BNDES ja foram foi o capital mobilizado, de investimento em saneamento

realizados apds o novo entre investimento e estimados na carteira total do BNDES,

marco legal do saneamento  outorga, nesses leildes  dos quais R$ 61 bi ja foram contratados.

PORTO
ALEGRE

QUANTO AINDA FALTA DE INVESTIMENTO
PARA A UNIVERSALIZACAQO?

Fonte: Avangos do Novo Marco legal do Saneamento Basico no Brasil 2023
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Trata Brasil

BENEFICIOS
ECONOMICOS

DA EXPANISAO DO
SANEAMENTO NO ESTADO
DE SANTA CATARINA

59

Acesse o0 estudo
completo.

O Instituto Trata Brasil, em parceria com a Ex Ante Consultoria
Econdmica, divulga o estudo “Beneficios Econémicos e Sociais
da Expansdo do Saneamento no estado de Santa Catarina”
visando mostrar os ganhos sociais, am bientais e econémicos que
a universalizagdo do saneam ento basico traria ao estado.

O estudo trazumaabordagem ampladosganhosentre 2021e
2040, prazo limite para a universalizagdo desses servigos, mas
também num cenério de 35 anos, até 2055, prazo usual nos
novos contratos sendo feitos no setor.

Site do ITB
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TURISMO.

Fonte: Estudo Instituto Trata Brasil, 2021
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SAIE §
BEMESTRR

e

BENEFiCI1OS DA UNIVERSALIZAGAO DO SANEAMENTO
SAUDE

Entre 2021 e 2040, a economia com

saude com a melhoria das condi¢cdes
de saude da populagdo em Santa
Catarina, serd de R$ 5,18 bilhdes, ou
ainda R$ 250,8 milhdes anuais.

Fonte: Estudo Instituto Trata Brasil, 2021.
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VALORIZACAO IMOBILARA.

Fonte: Estudo Instituto Trata Brasil, 2021.
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61

WA, oA POTAVEL
INGURCAD |
RFRAESTRUTUTA

& | ¥

BENEFICIOS DA UNIVERSALIZAGAO DO SANEAMENTO
TRABALHO.

Espera-se um ganho de renda e
produtividade entre 2021 e 2040 de
R$1,8 bilhdes, o que equivale a um
ganho anual de R$91,2 milhdes com a
universalizagdo do saneamento basico
no estado.

Fonte:Estudo Instituto Trata Brasil, 2021.
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A UNIVERSALIZACAO DO
SANEAMENTO BASICO NO

PAIS PODE GERAR MAISDE
R$14 TRI EM BENEFICIOS
SOCIAIS PARA A POPULACAO
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Trata Brasil

DESAFIOS AINDA A
SEREM ENFRENTADOS.

+ Conscientizagao da populagdo a respeito
da importancia do saneamento basico;

* Priorizagao do Tema Saneamento Basico
por parte dos governantes;

» Usos de pogos;

+ Ligacdo a rede de esgoto.

63
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OBRIGADOQO!

LUANA SIEWERT PRETTO

CEO
INSTITUTO TRATA BRASIL

luana. pretto@tratabrasil.org.br

VISITE NOSSO SITE

1

Saneamento: A Visdo e o Diagnostico do Sindicato Nacional
das Concessiondrias Privadas de Servicos PUblicos de Agua e
Esgoto (ABCON SINDCON)

A ABCON ¢ uma entidade que reUne as operadoras privadas de saneamento no Brasil,
com propdsito € atuar para que o segmento privado seja protagonista na universalizagdo
do saneamento bdsico. A SEGUIR disponibilizamos a apresentagdo do Sr. Percy Baptista
Soares Neto, Diretor Executivo da ABCON no evento de lancamento da Agenda da Agua
em 07/11/2023.
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PARTE I: 2013-2023

DEZ ANOS DE
PANORAMA

Grtfico 1.1.
Evolugdo do nivel de atendimento com
evolugdo anual média de cada triénio

Fonte: Felstoros do SIS

Em Santa Catarina:

indice de agua: 90,9%
Indice de coleta de esgoto: 33,1%
Indice de esgoto tratado referido a agua consumida: 32,7%

W%

Bl

a0

e 8

04

2am

— INDS5 - Indi
e ate

nel

- 2076 M7 ama ameG 2020 bl
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Saneamento: evolu¢ao na ultima década

Grificos 3.1, 3.2
Evolugdo dos contratos privados por modalidade (2013-2023)

Fonfes SRS 8 NS

Aumento de
292% de
municipios
atendidos pela
iniciativa
privada no
periodo.

Grafico 4,1

Evolugdo dos investimentos no setor (total, total operadores e

privada) (2013-2021%)

Fortes. SRS SME

pelo operadores™

Participagao privada em Santa Catarina

Fonlos: 5PAS e BNIS

—m

Balneann Gaivita
Blumenau

Bombinhas
Cagador

Camborid
Caprvan de Balxo
Tubardo
ravatal
Gaumbiruba

Itapama
Itapod
Jagusruna

Gaivota Saneamento
BRK Ambiertal Blumenay

Aguas de Bormbinhas Sanesmenta
BRE Amblanta Cagadar
Aguas de Cambarll Saneameants

TubarSo Saneamento
Gravetal Sansamenta
Guabirsba Saneamento
Aguas e ltapema
Itapod Saneamento
Aguss de Jaguaruna

Penha

Sdin Franciscn do Sul
Sombrio

Aguas da Penha Saneamanto

Aguas de 530 Francesco do Sul

Sormbne Saneamento
15

Aliantis Concessao Plana
BRK Ambiental Concessio Parcial Esgolo
Aegea Concessio Plena
BRK Arnbiental Coneesshs Plena
Aeges Concessie Plena
Igua Sar i Flana
Atigntis Concessas Plana
Atfantis Concessdo plena
Conasa G Plana
Igua Sar Ci Plena
Alienis Concesafo Parcial Agus
Aiantis Concessao Parcial Agua
Aegea Cancessio Plana
Asgea Concassic Plana
Afantis Concessio Plena

208 35

2010 35

2018 35

2018 30

2ms 28

2012 a0 106.000
2018 30 11310
2020 30 17.888
2004 40 7600
202 30 21,000
2007 35 4449
20e 40 2028
2015 35 3121
2014 35 51875
2020 35 18,356

30,63

0,08
0:37

4

245
0.05
0.0

5,69
739
0,3

Ha operagdo privada em 5% dos municipios , beneficiando a 9% da populagdo catarinense. Em 2021, os investimentos privados

representaram cerca de 25% total do investido pelos operadores do estado.
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Tabela §.1.
Leilées realizados e investimentos contratados (2020-2023)

Fonies: Fadar PP, BNCES & SP595 N s ik
Lo (RS bilhdes)  (mildes) |
1k Investimentos W mm? ArspuPA 112 0,003 1
S [R$ bilbges) e ol hbes) il Sarta Crie das :.DH i \
Alngoas [Blaco Ay 26 15 13 20 BRK Amtioninl Palmeiras/GF 4
Cariagica ® Visna/ES 13 04 1 oo hagea Ceard (Bloces 1 = 2) 6217 4,238 A 0o Aagjan
Wt Grossa ds Sul as 17 =S oo Bigun Bom Jesus das Seivasiilh, 0,024 0,004 1 0o Heirctoste
Conutcrs Cential di Brasil, »
IpameniiGO 0,056 oo 1 00 Coestuioa s.m‘u:.. sa.;.. Ararich/RS 002 0008 q g Duars do in;: 5A #EBS Eu“m-
Ergomihasia & ibaniima
thuz\:s‘.]lmlimtﬁm 70 "o 2 A Brejinko de Nazaré/TO 0006 0005 1 0o Hifroode:
Encaise I
Buill Alagre/Go U 0,010 1 L Atlennl, Densiniee Dl Engenhuia, Husilmaul
A Sk eparta Comnliatie eXoRCS: | Pommaowss L 003 1 008 reenmartos Imceaietos,
Amapd 30 07 15 [+1:] Enuaceia Hipocssalien E:annhm- " s;;h.
Dois i do
ery Lips RS i i ki CORSANRS RES 5,000 3T 42 Hegen
XA o7 0,046 1 oo B Cclu‘a_l:mm_n:m © Sokda Elfseu MartinelPl 0,002 0,008 1 pp Dinie e adw.h:": Aguss g
) 580 Mateus do
Alagoas (Blocos Be €) 28 13 81 g Momin s e oo S i JaranhSella oisop. i § Lt At ol
) MhiranorelTo 0,034 0,013 1 T T oo o i
Rin e Jangine (Bloco a7 27 17 22 SAMS Opsagio Lide
3 " ¥ ¥ Brass Central Engenharia Lids. &
Orlandia/sP 000 004 1 0,082 Enghros, Gawio o o Evgorkaria. COTZWMT na1e s i i
i SmboiGD ooE  00m 1 oo r—— OlimpiaisP 0,00 0,056 | 016 sanEss
Crato/CE gm gg : g.g Tm Regifo Centro-LitoraliPR 1,200 0,840 1% 0,00 egea, Perfin  Kirsa
Sb: m! el eﬁ‘:; EI.DZE i o:cl TeresopaiisiRl 0,915 0,180 1 0,38 Aggun do Brasil
- ¥ noeesd - Gervpos em Saneamentn Lids, Ciimeop S.A. Engenhisia o
P Engenhaiin & 0,024 1 01 EEtm e
Rasirio OestaMT o040 007 1 oo Crha. f i 0,095 01 consulicela de Planejamanta &
o Depiriend 008 00 1 00 Hiclonte
Ao i ] o 2 Total (35 leilges) 66,9 31 586 343

Os ultimos trés anos

Leildes realizados e investimentos br
contratados (2020-2022)

Foactim Rkt PPS FOES o SP715

i ———
08 leitoes

35 municipios

2,3 milhges de
pessoas beneficiadas
RS 8,8 bilhies

Centro-Oeste

05 leilces

72 municipios

1.8 mithdo de
pessoas beneficiadas
R$ 4,0 bithdes

Nordasta
06 leildes
88 municipios

5,8 milhdes de
pessoas heneficiadas
R$ 13,9 bithdes

Sudesis

06 leitées

50 municipios

14,2 milthdes da
pessoas beneficiadas
R$ 55,9 bilhdes
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PARTE II: 2023

CENARIO
ATUAL

Grafico?.19 Mapa 7.2
Municipios atendidos por tipo de operador

Formes: SIS & PRI Consident os il roalaados mé dezombn e 2002,

Em Santa Catarina:

Operadores privados: 5% dos municipios e 8% da populagao
CASAN: 66% dos municipios e 46% da populagio

Servigos municipais: 33% dos municipios e 48% da populagio
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Gritico?.3. e, o : :
Distribuigdo dos contratos por porte Quantidade de municipios atendidos em cada regido
Frrdn, SPRES O i e

Firre SPRES. Corm sy nom beidiees oalieickn w ciommiza de 2002

w4

Atd 20 mil habitanies

Entre S0 e 200mi | Ackma de 200 mil
habitantes habitantes

Grafico7 4.

Distribuigdo dos contratos por modalidade (quantidade e investimento realizado)

Fonte: S Conmers os |ai0es revisacos mé oezsming de 22

145 mumicipios

5 (IEEIIEnE raallasd

e phng

L

TOTAL: 850 municipios

PPPs: Uma nova fronteira

PPPe avictentoe o nonuilarin naficiada Proiotne nrovaveice da PP
PPPs existentes e populacio beneficiada Projetos provaveis de PPPs
2 1 ———— CE: 1,9 milhfia

contratos o

o — PE: 1,4 milhia

19 A) " AL: 380 mil

dos investimentos T BA: 1,3 milhdo

privados em 2021 . i

i 5 3 MG: 1,4 milhdo
1 0 P £5: 250 mil
estados brasileiros TR
SP: 2,3 milhges

16 milhGes
de pessoas beneficiadas . Rss 404 mil
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O suprimento - gualidede - & falta - o sxesso

BRASIL (2017-2021)

Fonte SHIS & SPREE 2071

Y
indice de atendimento urbano de dgua (% populagie)

—— Companhias estaduais —— Empresas privadas — Gorvigos municipais

Despesa total com servigos por m? faturado (R$/m®) por tipo de operador

Desempenhe financeiro por tipo de operador
' !‘I !

Investimento por ligagio (R$/ligagde) por tipo de operador

SuL (2017-2021)

Fomte SHS & SPREZ 2001

)
indice de atendimento urbane de dgua (% populagio)

indice de atendimento urbano de esgoto (% populagio)

— privadas — Sorvigon municipals

Despesa total com servicos por m® faturado (R$/m?) por tipo de operador
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CENTRO-UESTE {20‘] T-2021% — Companhias estaduais — Empresas privadas — Sorvigen municipals

Forte SHIS & SPRES 2071

ilign 4 )
indice de atendimento urbano de agua (% populagio) Despesa total com servicos por m* faturado (R$/m®) por tipo de operador

indice de atendimento urbano de esgoto (% populagio) Desempenho financeiro por tipo de operador

Tarifa média praticada (RS/m’) por tipo de operador Investimente por ligagdo (R$/ligagde) per tipo de operador

-—a s m——B

NDRDESTE [:201 '?_202‘]} —— Companhias estaduais —— Empresas privadas — Sorvigos municipais

Fomte SHIS & SPREE 2071

ralin *h )
indice de atendimento urbano de agua (% populagio) Despesa total com servicos por m? faturado (R$/m*) por tipo de operador

indice de atendimente urbano de esgoto (% populagic) Desempenho financeiro por tipo de operador

Tarifa média praticada (R$/m’) por tipo de operador Investimento por ligagio (R$/ligagde) por tipo de operador

e =S e S S e ——




:‘ AGENDA DA m 2023 o suprimento - yualidede - o falta - o excessn

SUDESTE (2017-2021) Compraiunenisions  —Emprmasoivades.  — Sorvin mmidgsl
Fonte SNIS & SPRIS 2071

Biktiou ey

indice de atendimento urbano de dgua (% populacia) Despesa total com servigos por m’ faturado (R$/m®) por tipo de operador

v e " b & " e =

Lty 4 Grihec 78

indice de atendimento urbano de esgoto (% populagio) Desempenhe finaneeiro por tipo de operador

———F—8—5

adbim: b Toat

Tarifa ﬁttdin praticada {(RS/m’) por tipo de operador Investimento por ligacdo (R$/ligacdo) por tipo de operader

PARTE Ill: 2023-2033

FUTURO
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Grifico8.2.
Investimentos necessarios para a universalizacio por regigo
Fonte Abmtzagio ASCEN SROCIN com bese eshudo ABCIH & KFMG

universalizagao com a
manutencao do atual
ritmo de investimento*

RS 232 8 bilhdes

Cenlro-oeste
R$ 96,2 bilhdes

Agua: 2091
Esgoto: 2060

TOTAL: RS 893,3 bilhdes
Graf .1 Grifico ]},
Estimativa de financiamento necessario por regido Impactos econdmicos da universalizagdo - aumernto na producio sctorial
Fare ECEH SHOOOH s necessdnon até 2033 (RS bilhoes)
porn & urnensaRaagan — .

N 0= [ TOTAL: RS 1.9 trilhdo

Lt oo Nasti
Fi$ 46,0 hilhbes RS 25,9 bilhtes

ncha e pitslcn

L Sl omieste
RS 71,8 bilhbes RS 45,2 bilnGes RS 25,9 bilhbes

TOTAL: R$ 237,5 bithdes i — 3 e B
Impactos econémicos da universalizagao - postes de trabalho adicionais {mil)
Forty: ABOON SHOCR
TOTAL: 3.641,7 mil

Grafico i

Impactos econdmicos da universalizagdo - aumento nas receitas piblicas
Fonte ABOON SNOCH

TOTAL: RS 1,4 trithéo
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sprimento - a

Projetos em estruturagao
Fonte Radar FPP @ HUB. an Projatos do BNOES
et pimjotos e pasiram por carmuitia pébiicn 8 o

T T

i

31 projetos

:

t RS 6,10 bilhes

by

'3’:'.: R$ 24 4 bilhoes previstos em parcerias com o setor privado®
.

e 10,9 milhdes de pessoas beneficiadas
] - P

Resultado pesguisa Socicambiental
Farte: SPRE5

Sua ermpresa possui wim registro que identifica, analisa, avaliz. irala, comuni-
& 0u MONEora 05 riSCoS embientais €m éreas aob influshcia das operasies?

A smpresa pusiica relatécio aruat de resconsabilidace socimambierntat efou
e sustantabilidade?

Sua empcess aeseul programs, politics v procadarentos scpecifiices pars
proservacac de dirgitos humanns?

Sua eMpress JessUI programas infernes de sficiéacin enercdtica’?

Sia empresa Tealza ac0es Su inisiativas de edutacas ambiental?

SuUa empress possul Procer Mmentos para medin o minimizas as ermassoes de
giases de efeito estuta’

Sua empresa snveste em alguma agdo afou projetos de engajamento com
carmunicades locals no sna ce referénoa da pesquisa?

Sud empresa aossul programa, solitics ou precadirmentos espacifices pard
ifertificar rispos sociz's?

Sua empress Jossui prograrias internos de gestio de resducs salidea?

. Sim

®

Moo respondeu
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Sua empresa possui um Cédigo de Elica e Conduta?

Sus empresa implamantou efou farmalizou Um Comité o drea de Compliance?

Sud empresa pessul um canal de denunclas pars o puttica extarno?

243 empresa raaliza capacitagae wlarna sebre compliance Dor meio de
rginamentos internusieriernos?

Sua ernpresa possul ums malriz de siscos de comaliznce a contrales
Intemcs revisada periedicamenta?

Sud enfsess passu uim Chdige de Etica e Conduts splicave. especifica-
manie acs fornecadaresiterceirns?

Sua empresa realice audilora externa do Frogramade Compliance?

Sua empresa realiza auditons intera do Programa de Complisnea¥t

Sua arrpresa pessul reconherimentc extérns solire a malurizaca do
i ance imMar;ade?
teatopdn Vel Selo Pid-Thea, #ie ]

s @ se Naa respendeu

CASOS DE SUCESSO




44  acENDA DA Asua 2023

Cases Nacionais:

Casos de Sucesso |

~— CSA Amapa rupo Aguas do Brasil
2 5 T AguasdeTimon
operacoes privadas distribuidas em 09 | BRKAmbiental Grande
Estados Brasileiros: B Ambiental Alagoss

Verde Alagoas

- 08 operagbes maduras

Aguas Cuiaba

- 06 operacgoes recentes com resultados ARy P mbiental Goies
relevantes para a populagao
- 11 operagdes com destaque para agoes W

. Aguas de Votorantim Igua Rio
focadas em um futuro sustentavel Atbaia Sencamento  RiosSancamento

Sanessol Aguas de Juturnaiba
SESAMM Igua Rio

Aguas de Jahu

Aguas de Estiva Gerbi

CSJ Jundiai

ESAP Palestina

Séao Gabriel Saneamento

As Contribuicées do SENAI (SC) para a Gestdo da Agua

O indice de Qualidade da Agua dos rios de Blumenau:

O programa de andlise nos corregos e rios de Blumenau, em parceria com o
SENAI/SC e a empresa BRK Ambiental, teve inicio em 2011. Naquele ano, a
avaliacdo erarealizada em 10 pontos. Com o crescimento do sistema, o nUmero
de pontos avaliados aumentou gradualmente. Em 2021, a BRK incluiu mais dois
pontos neste monitoramento trimestral, elevando o total para 25 pontos
analisados no segundo semestre do mesmo ano. O monitoramento em pratica
e a expansdo contfinua do sistema de esgotamento no municipio tem evitado
que cerca de 21 milhoes de litros de esgoto sejam despejados em cérregos,
ribeires e no Rio ltajai-Agu. (Fonte: Informe Blumenau/Oficina das Palavras. Foi
também desenvolvido um software que possibilita a visualizagcdo das
informagoes de qualidade via web

Outros Servigos da SENAI relacionado com a gestao da
dgua

Dentre outros os servigos, destacam-se a realizacdo de estudos de otimizagao
na operagdo de sistemas de tratamento de dguas e efluentes, ensaios de
tratabilidade de aguas e efluentes, elaboracdo de pareceres técnicos, estudos
de simulacdo computacional, estruturagao de planos de conservagao e reuso
de 4agua, entre outros. Também destacamos:
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Simulagdo computacional de qualidade da dgua: redlizagdo de estudos
voltados a avaliar os impactos decorrentes do langamento dos efluentes em
corpos hidricos

Monitoramento da qualidade da agua - Sistema Hidrodata: O intuito inicial do
software era permitir a estruturagao de um sistema de informag¢do capaz de
subsidiar a tomada de decisoes e gestdo dos recursos hidricos.

Estruturagdo de Plano de Conservagdo e Reuso de Agua: A estruturacdo de um
plano de conservacdo e reuso de dgua na industria e de grande importancia.
O frabalho consiste principalmente na quantificagdo e qualificagao das linhas
de demanda de dgua e de geracdo de efluentes, a fim de estabelecer
potenciais correlacdes além de estudar a viabilidade de reuso direto ou ndo
dos efluentes.

Projetos de Inovacao apoiados pelo SENAI (Edital
SESI/SENAI Inovagao)

Projetos voltados a solucionar os desafios da indUstria, formando aliancas entre
empresas que possuam algum problema a ser resolvido e empresas que
possuam ou estejam propostas a desenvolver solucdes para esses desafios.

Algumas dreas de atuacdo j& desenvolvidas pelo SENAI voltadas o fema
dgua: Eletrooxidagdo de compostos recalcitrantes em efluentes provenientes
de aterros industriais; Adsorvente ecolégico para aplicacdo em efluentes
industriais e sanitarios; Producdo de subprodutos de valor agregado a partir
do polimento de efluentes industriais com algas;

“CONSIDERANDO A RESTRICAO FISCAL DO GOVERNO
NO AMBITO ESTADUAL E FEDERAL, A PARTICIPACAO DO
SETOR PRIVADO NOS INVESTIMENTOS E ESSENCIAL
PARA O CUMPRIMENTO DOS DESAFIOS DA AGENDA DA
AGUA CATARINENSE (FIESC)”
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A estiagem € um desafio principalmente para os produtores rurais de Santa
Catarina. Desde 2019, o estado registra chuvas irregulares e grandes periodos
de seca, principalmente na regido Oeste. E necessdrio se estabelecer medidas
visando 4 captacdo, armazenagem e distribuicdo de dgua principalmente
para diminuir os impactos econdmicos causados por estes fendmenos.

Politicas visando a ampliacdo da infraestrutura hidrica e da preservacdo de
mananciais poderdo amenizar os efeitos destes fendmenos. Os produtores
devem também ser orientados para buscar meios de enfrentar os periodos de
estiagem, com medidas como recuperacdo de nascentes, alternativas para
reserva de dAgua nas propriedades e a recuperacdo de mata ciliar,
terraceamento agricola e cobertura de solo. O apoio do Estado é fundamental
neste desafio, por infermédio de linhas de créditos especificas para o
enfrentamento destes fendmenos.

Segundo o presidente da Federacdo da Agricultura e Pecudria do Estado de
Santa Catarina (Faesc), José Zeferino Pedrozo, os sistemas de captacdo e
conservacdo de agua se fornaram fundamentais para os estabelecimentos
rurais devido 4 escassez de dagua. “Esses investimentos sdo essenciais,
especialmente para o produtor que se dedica a avicultura, suinocultura e
pecudria leiteira. Temos visto que, a cada ano, crescem as dificuldades para
obtencdo e reservacdo de dgua para dessedentacdo de pessoas € dos
animais”, ressalta.

Seca histérica em SC
42% das cidades decretam emergéncia em 2022

Em 2022, Santa Catarina teve 125 cidades com decretos de emergéncia
assinados por conta da seca. O nUmero representa 42% dos municipios
catarinenses, segundo dados da Defesa Civil. (Fonte: g1)

Na agricultura, em Santa Catarina as perdas
provocadas pela estiagem histérica causada pelo
baixo volume de chuva chegaram a RS 3,7 bilhoes

em fevereiro de 2022 (Fonte: gl)

Santa Catarina enfrentou, em 2022, uma estiagem
histérica especialmente nas regioes do Exiremo Oeste,
Oeste e Meio Oeste

Segundo a Epagri/Ciram, em dezembro (2021), janeiro (2022) e fevereiro (2022)
as chuvas ficaram abaixo da média nessas regides. A média atual de
precipitacdes variou entre 30 e 40mm, sendo que o esperado seria em torno de
150mm. (Fonte: Epagri)
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Regioes com Estiagem e Seca
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Infografia: Ben Ami Scopinho, NSC Comunicacdo. Colaboragé&o: Mario Quadro

De acordo com os dados do atlas climatoldgico de Santa Catarina, as regides
com maiores ocorréncias de Estiagem e Seca, no periodo de 2000 a 2019, sdo
a Oeste, Extremo Oeste e Meio-Oeste. (Fonte: NSC)

Ocorréncias de Estiagem e Seca

Distribuicdo anual das ocarréncias de Estiagem e Seca por bacia
hidrogréafica. Total (20 anos, de 2000 a 2019)

Chapecd (Qestel

Rio das Antas
[Extremo-Oeste)

Peixe (Meio-Oeste)
Irani/Jacutinga | Oeste)

Canoas (Meio-Oeste)

Itajai-Agu (Vale do
Itajail

lguagu (Planalto Norta)

Fonte: Ceped, 2021

Fonte: Ceped, 2021.

Cabe enaltecer que aregido Oeste de Santa Catarina apresenta uma pujante
atividade econdmica nos setores de alimentos, méveis, madeiras, maquinas e
equipamentos, pldsticos e € uma via de acesso importante para escoamento
da producdo e do turismo do Estado.

Naregido estdo instalados cerca de 45,7 mil estabelecimentos (setores industrial,
comercial, servicos e agropecudrio) que empregam juntos mais de 428,0 mil de
trabalhadores (dados do MTE-Rais/2021), com uma populacdo aproximada de
1,4 milhdo (IBGE/2022) e que, em 2022, contribuiram para uma corrente de
comeércio da ordem de US$FOB 2,5 bilhdes (MDIC/2022), gerando o equivalente
a R$ 9,09 bilhdes de tributos federais (RFB/2022), R$ 2,2 bilhdes em arrecadacdo
de ICMS (SEFAZ-SC/2021) e um PIB de R$ 61,3 bilhdes (IBGE/2020).
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Estiagem: A Contribuicdo de Angela Amin

Angela Regina Heinzen Amin Helou, € uma politica brasileira, ex-prefeita de Floriandpolis
e ex-Deputada Federal por Santa Catarina por 3 mandatos: entre 1991 & 1995, 2007 &
2011 e 2019 & 2023.

Em resposta a consulta realizada pela FIESC para obter contribuicdes para a Agenda, a
Sra. Angela Amin er]viou a proposta do Senador Luis | Carlos Heinze - PP/RS, de projeto
de Reservacdo de Agua e de Recuperacdo de Bacias Hidrogrdficas no Rio Grande do
Sul. “A ideia é instalar um sistema de governanca que permita unir iniciativa
privada e publica na construgdo de uma solugdo de médio e longo prazo.” O
Senador estd mobilizando os bancos, prefeituras e até o Ministério Publico para
O proposto.

No contexto, o estudo, em primeira etapa da Bacia do Rio Butui, visa identificar
dareas com potencial para construcdo de reservatdrios de agua a partir de
banco de dados geoespacial produzido com base em cartas cartograficas
para projetos de irigacdo O estudo pode ser acessado em
https://fiesc.com.br/pt-br/file/31427/download?token=mWodGOvK :  Fonte:
UFRGS.

Esta iniciativa deve ser avaliada para proposta similar para o Estado de Santa
Catarina.

Também relacionado ao tema importante apoiar projeto do Senador
Heizen, que libera a construcdo de reservatdrios de dgua para projetos
de irrigacdo em dreas de preservacdo permanente (APPs) a beira de rios
(PL 1.282/2019).
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Ocorréncia de Enchentes

Conforme o Atlas Geogrdfico de Santa Catarina, os seguintes fatores
potencializam a ocorréncia de enchentes e inundacdes:

v SC apresenta declividades superiores a 30% em grande parte do

territério, o que levou a ocupagdo urbana preferencialmente nas dreas
de vales.

Os rios apresentam regime de vazdes vinculado aos indices
pluviométricos, na época de precipitagoes intensas, os fundos de vale,
onde se concentram as aglomeracdes sofrem influéncia dos volumes de
dguas afluentes e provocam as cheias, que constituem um dos principais
problemas enfrentados pela populagao.

Diagnéstico Prejuizos Desastres Naturais

De acordo com o Atlas Digital de Desastres no Brasil (2023), em 32 anos o estado
de Santa Catarina registrou mais de 32,5 bilhdes em prejuizos com desastres
naturais, no qual, deste montante, ocupa a 6° posicdo em prejuizos totais
relacionados a desastres decorrentes especificamente de alagamentos, chuvas
intensas, enxurradas, inundagoes, movimento de massa, rompimento/colapso
de barragens, estiagem e seca no periodo de 1991-2022.

Ranking de Prejuizos Totais decorrentes desastres naturais*

Ranking UF Prejuizos totais (RS) *
1° RS R$ 92.738.655.168,80
2° MG R$ 52.517.914.344,69
3° BA R$ 42.424.611.242,90
4° PR R$ 40.891.097.312,65
5° PE R$ 33.209.458.647,53
7° CE R$ 27.358.750.623,00
8° MS R$ 25.198.961.296,20
9° PB R$ 23.192.625.237,29
10° MT R$ 22.637.022.294,93
11° Pl R$ 18.438.515.722,07
12° ES R$ 15.030.055.828,05
13° RN R$ 8.937.895.024,66
14° AL R$ 8.755.476.845,04
15° RJ R$ 7.958.822.306,71
16° SE R$ 6.750.292.869,24
17° SP R$ 5.063.763.306,76
18° AM R$ 3.958.827.545,01
19° MA R$ 3.207.152.921,19
20° PA R$ 2.758.990.529,50
21° GO R$ 1.523.932.559.,81
22° RO R$ 1.399.711.278,92
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Ranking UF Prejuizos totais (RS) * A
23° TO R$ 1.076.523.886,26 \
24° RR R$ 488.749.925,39
25° AC R$ 294.286.203,07
26° AP R$ 83.351.502,23
27° DF R$ 39.253.626,30
Total Brasil RS 478.464.998.526,37

Fonte: Atlas Digital de Desastres no Brasil (2023) *

*Prejuizos totais causados por desastres naturais oriundos de alagamentos, chuvas
intensas, enxurradas, inundacdes, movimento de massa, rompimento/colapso de
barragens, estiagem e seca no periodo de 1991-2022.

“Mais de 32 bilhoes de reais de prejuizos

gerados em SC por desastres naturais nos

Ultimos 32 anos.”

Fonte: Atlas Digital de Desastres no Brasil (2023)

As indUstrias catarinenses registraram mais de R$ 2,6 bilhdes de reais em prejuizos
com desastres naturais, decorrentes especificamente de alagamentos, chuvas
intensas, enxurradas, inundacdes, movimento de massa, rompimento/colapso
de barragens, estiagem e seca no periodo de 1991-2022.

Ranking de Prejuizos as Industrias decorrentes desastres naturais*

Ranking UF Prejuizos a IndUstria (RS)
2° ES R$ 1.011.635.711,78
3° AL R$ 1.001.783.259,17
4° MG R$ 722.180.060,97
5° PE R$ 694.003.102,47
6° RS R$ 653.095.599,75
7° RO R$ 596.655.995,97
8° BA R$ 567.728.371,28
9° SP R$ 565.837.032,34
10° PB R$ 499.817.132,73
11° PR R$ 496.146.027,05
12° MT R$ 288.743.387,69
13° RJ R$ 238.997.416,96
14° CE R$ 219.675.047,50
150 RN R$ 176.974.689,72
16° PA R$ 170.499.157,04
17° SE R$ 158.030.200,16
18° MS R$ 130.248.762,25
19° MA R$ 30.868.528,85
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Fonte: Atlas Digital de Desastres no Brasil (2023)

*Prejuizos as indUstrias causados por desastres naturais oriundos de alagamentos, chuvas intensas,
enxurradas, inundacoes, movimento de massa, rompimento/colapso de barragens, estiagem e
seca no periodo de 1991-2022.

“SC ocupa o 1° lugar em prejuizos as

industrias decorrentes de desasires
naturais nos uUltimos 32 anos.”

w
Ranking UF Prejuizos & IndUstria (RS) p .
20° AP R$ 24.229.684,47 &
21° AM R$ 23.876.430,85
22° P| R$ 18.252.847,63
23° AC R$ 7.418.649,85
24° DF R$ 5.266.586,71
25° TO R$ 3.673.762,03
26° RR R$ 3.098.181,91
27° GO R$ 1.799.567,88
Total Geral R$ 10.984.947.347,60

Fonte: Aflas Digital de Desastres no Brasil (2023)

Prejuizos as Industrias catarinenses decorrentes desastres naturais por tipologia*

Tipo de Desastre Prejuizos & Indistria (RS) |
Enxurradas R$ 1.906.798.062,13
Inundacoes R$ 563.350.517,70
Chuvas Intensas R$ 88.674.608,12
Estiagem e Seca R$ 73.541.816,65
Alagamentos R$ 41.362.231,44
Movimento de Massa R$ 684.916,53
Total SC RS 2.674.412.152,57

Fonte: Atlas Digital de Desastres no Brasil (2023)

*Prejuizos as indUstrias catarinenses por tipologia causados por desastres naturais no periodo de
1991-2022.

“Enxurradas e inundagoes correspondem

a mais de 92% dos prejuizos causados as
industrias”

Fonte: Atlas Digital de Desastres no Brasil (2023)
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As Enchentes e a Logistica Comprometida

As enchentes afetam também a logistica, como exemplo a BR 280, um
importante corredor logistico de orientacdo leste — Oeste, registrou 18
deslizamentos em apenas quatro meses, em 2023. Essas quedas de barreiras
resultaram em frequentes interdicoes da rodovia, causando transtornos aos
moradores e a economia da regido.

Também afetadas importantes rodovias como as BRs 470(SC), 282 (SC) e a 376
(PR), sendo que esta Ultima permite a conexdo norte e sul do Pais. A situacdo
resulfou em atrasos e aumento dos custos logisticos e demanda de recursos
miliondrios para recuperacdo.

Outro aspecto relacionado a logistica, foi o fechamento do canal do Rio Itajai
— Acu, em funcdo das chuvas, impedindo o acesso de navios ao Complexo
Portudrio ali localizado, um dos mais importantes da América do Sul, e essencial
para o suprimento de matérias primas e o escoamento da producdo industrial
para os mercados infernacionais.

A FIESC propbs na Agenda Estratégica para o Transporte e a Logistica
Catarinense - 2023 que se realize um Plano de Adaptacdo as Mudancas
Climdaticas especifico para infraestrutura de transporte e a logistica -
identificando os pontos criticos e medidas para mitigacdo dos efeitos,
indicando rotas alternativas, medidas de contencdo. Plano que deve ser
desenvolvido em conjunto com a Secretaria da Defesa Civil, DNIT, inclusive, se
for o caso, as concessiondrias.

No caso dos portos, a necessidade de transferir as operacdes do Complexo de
ltajai para o Porto de Imbituba, durante o fechamento do canal de acesso do
Complexo Portudrio de Itajai, causou uma série de enfraves e prejuizos
substanciais para o Comércio Exterior Catarinense. Se faz necessdrio se
desenvolver um plano estratégico que redna os orgdos intervenientes, as
empresas de operacdo portudria, os armadores e terminais para ter uma
resposta rapida e eficiente para este tipo de ocorréncia.

Foram aplicados RS 400 milhoes em
manutengdo, conservagdao e servigos
emergenciais para conter os danos

causados pelas chuvas nas rodovias
federais de todo o Estado.”

Fonte: DNIT/SC. *Valores referentes ao contratado em 2023, somando-se aos restos a pagar de
2022
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Quase 40% das cidades de Santa Catarina
decretaram situagcao de emergéncia por
conta das fortes chuvas

As chuvas intensas que atfingiram Santa Catarina em oufubro de 2023
provocaram danos em quase 40% dos municipios do estado. Segundo a Defesa
Civil, 112 cidades decretaram situagdo de emergéncia.

Além disso, 142 cidades registraram ocorréncias relacionadas as chuvas. Os
danos incluem chuvas intensas, alagamentos, deslizamentos e granizo que
atingiram residéncias, estradas e centros urbanos. (NSCTotal, 2023)

Brusque é a quarta cidade do Brasil com
mais registros de desastres naturais em
2023, conforme Cemaden

Ranking 10 municipios

Municipio UF Ocorréncias
Manaus AM 23
S3o Paulo SP 22
Petropolis RJ 18
Brusque SC 14
Barra Mansa RJ 14
Salvador BA 11
Curitiba PR 10
ltaquaquecetuba SP 10
Ubatuba SP 9
Xanxere SC 9

Em 2023, o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(Cemaden) oregistrou maior nUmero de ocorréncias de desastres no Brasil. Mais
especificamente, foram registrados 1161 eventos de desastres, sendo que 61,7%
deles foram relacionados a acdes hidroldgicas. Brusque ocupa a 4° posicdo na
lista dos MmMunicipios mais impactados. Fontes:
https://alexandrejose.com/2024/01/brusque-e-a-quarta-cidade-do-brasil-com-
mais-reqistros-de-desastres-naturais-em-2023-aponta-levantamento/
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/noticias/2024/01/em-2023-
cemaden-registrou-maior-numero-de-ocorrencias-de-desastres-no-brasil

Maior enchente desde 2011 em Blumenau

No dia 12 de outubro de 2023, o Rio ltajai-Acu atingiu 10,61 metros em Blumenau.
Essa foi a maior enchente que a cidade enfrentou em 12 anos, superando a de
2013.

J& em Rio do Sul, o Rio Itajai-Acu chegou a marca de 11,65 metros no dia 12 de
outubro, o maior volume desde a histérica cheia de 2011 na cidade. Taid,
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também no Vale do ltgjai, teve 70% do centro e 20% da drea rural alagados,
atingindo o segundo andar das casas em algumas localidades. (NSCTotal, 2023)

O Andamento das Obras de Contencao e Mitigagcao
dos Efeitos das Enchentes

O Monitora FIESC: Em 2014, a FIESC disponibilizou um site que monitora, dentre
outras, as principais obras e projetos relacionados a contencdo e mitigacdo dos
efeitos das enchentes em Santa Catarina. O site pode ser acessado no
endereco eletrébnico monitora.fiesc.com.br

Monitora FIESC - Enchentes

N° Total de Obras monitoradas: 10
N° Total de Obras: 15
Valor Aproximado: R$ 233,535 milhoes

Principais dbices

Licitagcdo: 28%

Projetos e Estudos: 18%
Recurso Financeiro: 16%
Licenciamento Ambiental: 16%
Emissdo de Termo Aditivo de Prazo: 6%
Emissdo Ordem Servigo: 4%
Rescisao Contratual: 4%
Pendéncia Judicial: 2%
Audiéncia Piblica: 2%
Documentagao: 2%
Desapropriagdo: 2%

Prazo expirado (6 obras - 40%)

e Manutencdo na Barragem de José Boiteux

e Drenagem: Implantacdo de Sistema de Drenagem Urbana no Municipio de Itapema
e Drenagem Urbana Sustentdavel na Sub-Bacia do Rio Mathias no Municipio de Joinville
e Dragagem Urbana - Bacia do Rio Rocado

e Elaboracdo de Projeto de Engenharia de Drenagem Urbana no Municipal de Palhoca
e Drenagem de Corregos e Protecdo de Margens do Rio Tijucas no Municipio de Sdo
Jodo Batista

Andamento comprometido (9 obras - 60%)

e Barragem - Municipio de Botuverd

e Estudos e Projetos para a execucdo das obras de melhoramento fluvial, projeto de
engenharia e estudos ambientais na bacia

do Rio Itajai, nas cidades de Taid, Rio do Sul e Timbd

e Obra de Drenagem no Municipio de Chapecd

e Elaboracdo dos estudos e projetos para obras no Canal do Rio Itajai Acu no Municipio
de llhota

e Elaboracdo dos estudos e projetos para obras no Canal dos Ribeirdes da Garcia, da
Velha e Rio Itajai Acu no Municipio de Blumenau
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e Estudos Ambientais Estratégicos

e Construcdo de 03 Pequenas Barragens nos Rios Taid, Perimbd e Ribeirdo Braco do
Trombudo a montante da cidade de Rio do Sul

e Melhoramento Fluvial no Canal Retificado e no Leito Antigo do Rio Itajai Mirim e
Construcdo de Comportas de Regulacdo, no Municipio de Itajai

e Estudos e projetos para Construcdo de 04 Pequenas Barragens no Rio Trombudo (duas)
e Rio das Pombas (duas) a montante da cidade de Rio do Sul

100% das obras de contengao e mitigagao dos Efeitos
das Enchentes monitoradas pela FIESC estao com
paralisadas ou com andamento comprometido

Barragens de Contengao

No que diz respeito a prevencdo e contencdo de enchentes no estado de
Santa Catarina, destaca-se a regido da bacia hidrografica do Alto Vale do
ltajai, a qual é composta por trés barragens essenciais para a prevencdo da
ocorréncia de desastres como as enchentes aos municipios em redor.

No local estdo situadas as principais barragens em torno dos municipios do Alto
Vale, os quais de forma recorrente sdo afetados pelas enchentes. SGo as
barragens: Oeste em Taié, a barragem Sul em ltuporanga e a barragem Norte
em José Boiteux.

A formacdo destas contencodes foi elaborada para a retencdo de parte das
dguas que enchem o rio Itajai-Acu. A ocorréncia de enchentes acarreta aos
municipios problemas sociais € econdmicos como despesas com reparos na
infraestrutura e a necessidade de acdes emergenciais no que diz respeito a
saude da populacdo afingida pelas aguas.

Fonte: Defesa Civil, 2022.
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Fonte: Defesa Civil, 2022.

Uma boa Noticia: Governo do Estado debate acoes de
prote¢cdo contra desastres naturais e quer colocar o
estudo japonés em pratica

O governador Jorginho Mello se reuniu na noite dessa segunda-feira, 15, com a
Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil (SDC) para discutir acdes de
contengd@o aos desasfres naturais em Santa Catarina. Os projetos irdo utilizar
como base os estudos realizados pela Japan International Cooperation Agency
(JICA), que jd fez estudos na Bacia do Rio Itajai-Acu.

Com estudos avancados, o programa ird focar na reducdo de risco de
desastres naturais. A intencdo é levar a experiéncia de lidar com as situacées
do Rio Itajai para toda Santa Catarina, expandindo também os estudos da JICA
que possam servir como referéncia nacional. Serdo definidas prioridades para
cada municipio, visando os que sdo mais afetados pelas chuvas e enchentes
fodos 0s anos.” Fonte: https://alexandrejose.com/2024/01/governo-do-estado-
debate-acoes-de-protecao-contra-desastres-naturais-e-quer-colocar-o-estudo-
japones-em-pratica/

A Contribuicdo da Professora Virginia Grace Barros Dra.
em Ciéncias Ambientais.

Virginia Grace de Barros é professora do Departamento de Engenharia Civil,
lotada no laboratério de Hidrologia da Universidade do Estado de Santa
Catarina, em Joinville
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“N&o hd agenda da dgua se ndo se souber quanta dgua temos disponivel. E
necessario aumentar a rede de monitoramento de vaz&o nos rios de SC, temos
pouquissimos pontos de monitoramento de nivel, sem saber corretamente a
vazdo. Além disso, € mais que necessario ter uma rede de monitoramento dos
niveis fredticos nos aquiferos de onde sdo retiradas dguas por meio de pog¢os.
Sem isso, se navega no escuro, e com as mudancas climdticas a tendéncia em
SC é manter a vazédo média dos rios, porém com periodos maiores de estiagem
de chuvas concentradas em poucos periodos no ano. Ou falaremos sério sobre
Aagua, ou brincaremos de ficar preocupados. Sem dados ndo hd como fazer
previsées corretas.”

A Contribuicdo do Naturalista e ambientalista Lauro
Eduardo Bacca

Eduardo Baca é Naturalista e Ambientalista, membro do Conselho Estadual de
Meio Ambiente. A seguir destacamos algumas das suas contribuicdes a
Agenda:

1] . . ~ ~
- Dragar nossos rios sem um efefivo programa de conservacdo dos solos ndo

resolve o problema - pois na proxima enchente estes mesmos rios estardo
assoreados.”

- Sobre o impacto das florestas para a minimizacdo das cheias, Bacca faz
referéncia a citacdo do respeitado botdnico Alarich Schultz, em uma de suas
aulas magna, na década de 1940: “A influéncia das matas sobre o ciclo das
aguas é extraordindria. As copas frondosas com suas densas ramagens e raizes
retém as gotas de chuva, diminuem a velocidade de escoamento, evitando o
perigo da erosdo e regulando o nivel dos rios e riachos”

- Os aterros em baixadas alagdveis sGo um dos fatores que agravam as
enchentes, independente das mudancas climaticas.”

- Ndo Bastam obras de dragagem para desassorear os cursos d'dgua no auge das
enchentes. E necessdrio cortar o mal pela raiz, que é o controle da erosdo dos solos
urbanos e rurais, e do lixo exposto na natureza que assoreiam €sses mesmaos Cursos
d'dgua

- Com técnicas adequadas de uso e ocupacdo do solo e vazdo nos rios, é
possivel diminuir os efeitos dos eventos severos

A Contribuicao do SENAI (SC) - Constelagao Catarina

Um dos primeiros nano satélites da Constelacdo Catarina, em desenvolvimento
no Instituto SENAI de Inovacdo em Sistemas Embarcados, a iniciativa prevé uma
frota de 13 nano satélites, que terdo aplicacdo no desenvolvimento industrial,
agronegocio, cidades inteligentes, saude, seguranca e defesa civil. O projeto
envolve ainda a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), que também
estd construindo uma unidade, a Agéncia Espacial Brasileira (AEB), o Instituto
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Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), entre outras instituicdes. O primeiro
exemplar deve ser lancado no espaco sideral em meados de 2024.

Este projeto poderd contribuir fambém para previsibilidade da intensidade e
ocorréncia dos eventos severos.

wsmuro SENAI  wsniruro SENAI
7 j:

Demandas Apontada pela Casa Civil para o
Monitoramento da Bacia do Rio ltajai

Conforme participagao do Secretdrio da Defesa Civil, Coronel Armando Reis, no
lancamento da Agenda, em 07/11/203, foi apresentado o projeto de
monitoramento da Bacia do Rio Itajai, conforme tabela abaixo.

| —— PROJETO DA REDE HIDROMETEOROLOGICA DE o
MONITORAMENTO DA BACIA DO RIO ITAJAI &
Rede de Monitoramento
Bacia do Vale do Itajai Aquisicio de sensores Hidrometria Instalagéo das
. i para captacdo de estacdes para coleta
A rede de monitoramento da Bacia || yariaveis - Microlocalizagéo; e transmissdo de
do Vale do Itajai faz parte do - Levantarr informacdes obtidas
pr.o]eto de amp'llalqao da Rede Aquisicao, lopobatimétrico,
Hidrometeorolégica do Estado de Testes de Bancada; - Medigdo de vazio, Microlo
Santa Catarina. Na regifio foram Processa Patrimonial Instalagdo de réguas Maru 37
instaladas 37 estagbes de - Validagéo e Instalacdo de fisicas; )
monitoramento Sensores '
{ 594.999,78
02 Pluviom RS
- 10 Meteoro cas
@ iveiEcreiao R$ 939,999,99

R$ 3.150.000,00
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Consumo industrial

Para 2023, segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina
(2017), estima-se que a vazao de retirada em Santa Catarina seja de
aproximadamente 143 m3/s, da qual o uso industrial corresponde a 39%
(56m3/s) da demanda de retirada.

Para 2027, segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina
(2017), estima-se que a vazdo de retirada em Santa Catarina serd de
aproximadamente 211 m3/s, da qual o setor industrial se consolidard como o
maior usudrio de recursos hidricos de Santa Catarina, correspondendo a 54%
(113m?3/s).

Evolucdo das demandas hidricas dos principais setores usudrios de recursos
hidricos em Santa Catarina:

250 T
200 1
150
100
50

Demanda de retirada
(m3/s)

2023 2027

Criacdo Animal = Mineragdao ® Aquicultura m Abastecimento publico ®Industrial ®mlIrrigacao mTotal

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

“Em 2027, estima-se que o setor Industrial
sera o maior usudrio de recursos hidricos

de SC, com 54% da demanda total de
retirada.”

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

Monitoramento dos rios de Blumenau

O programa de andlise nos corregos e rios de Blumenau, em parceria com o
SENAI/SC e a empresa BRK Ambiental, teve inicio em 2011. Naquele ano, a
avaliacdo erarealizada em 10 pontos. Com o crescimento do sistema, o nUmero
de pontos avaliados aumentou gradualmente. Em 2021, a BRK incluiu mais dois
pontos neste monitoramento trimestral, elevando o total para 25 pontos
analisados no segundo semestre do mesmo ano. (Fonte: Informe
Blumenau/Oficina das Palavras)
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Nesse sentido, a expansdo confinua do sistema de esgotamento no municipio
tem evitado que cerca de 21 milhoes de litros de esgoto sejam despejados em
corregos, ribeirdes e no Rio ltajai-Agu. (Fonte: Informe Blumenau/Oficina das
Palavras)

GESTAO SUSTENTAVEL DA AGUA NA
INDUSTRIA

Segundo o Relatério Mundial das Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos 2021, o estresse hidrico, mensurado essencialmente pelo uso
da dgua em funcdo do suprimento disponivel, afeta diversas partes do mundo.
Mais de 2 bilhdes de pessoas em todo o0 mundo vivem em paises em situacdo
de estresse hidrico. (Fonte: Adaptado de Unesco)

Muitos dos sistemas hidricos, que mantém os ecossistemas prosperando e
alimentando uma crescente populacdo humana estdo estressados. Rios, lagos
e aquiferos estdo secando ou se tornando muito poluidos para serem usados. A
mudancga climdtica esta alterando padroes de clima e dgua em todo o mundo,
causando escassez e secas em algumas dreas e inundagcdes em outras.

A qualidade da adgua e a confiabilidade de suprimento estdo ameacadas pelas
mudancas climdaticas de vdrias maneiras, como por exemplo, a captacdo da
dgua subterrnea e a recarga dos aquiferos, afetando que os ecossistemas e
0s meios de subsisténcia e o desenvolvimento econdmico.

A elevacdo do nivel do mar, tempestades e mudancas nos padrdes de uso da
superficie e das dguas subterréneas devem comprometer a sustentabilidade
dos aquiferos costeiros de dgua doce e das dreas Umidas.

O aumento das temperaturas do ar e da dgua, a precipitagcdo e o escoamento
mais intensos e o agravamento das secas podem diminuir a qualidade das
dguas dos rios e lagos de vdarias maneiras, incluindo aumentos de sedimentos,
nitrogénio e outras cargas poluentes.

Mudancas na precipitacdo e no escoamento, combinadas com mudancas no
consumo e na retirada, reduziram o suprimento de daguas superficiais e
subterr@éneas em muitas dreas. Essas tendéncias devem continuar aumentando
a probabilidade de escassez de dgua para muitos usos.

De acordo com o relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climdaticas —IPCC, 2022, a alteracdo na disponibilidade de dgua, causada pelas
mudancas do clima, afetard também a producdo de energia, impactando ndo
somente as atividades de geracdo, mas fambém todos os setores da economia.
“Se a mudancga climdtica fosse comparada a um tubardo a dgua seria seus
dentes”. (Fonte: Adaptado de energicon)

Na taxa de consumo atual, essa situacdo sé tende a piorar. Até 2025, 67% da
populacdo mundial podem enfrentar escassez de dgua. E ecossistemas ao
redor do mundo sofrerdo ainda mais.

A materialidade da dgua é clara e urgente. A dgua ndo € apenas a chave
para a estabilidade, prosperidade e paz do mundo, mas tfambém & essencial
para as empresas operarem. Nas proximas trés décadas, a demanda por dgua
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aumentard em 40-50% para o sistema global de alimentos, 50% a 70% para o
setor industrial e municipal e 85% para o setor de energia.

O contexto atual mostra que mesmo no Brasil, considerado o maior detentor de
dgua do mundo, a abunddncia de dgua ja ndo € mais uma verdade absoluta
e a crescente competicdo pela dgua exige acdo imediata e uma mudanca
acenfuada na forma como as empresas gerenciam este recurso.

A Industria, em 2022, respondeu por 23,7% do PIB nacional e foiresponsavel pela
ocupacdo de 8,20 milhdes de postos de frabalho. O segmento industrial é
responsével pela terceira maior demanda hidrica nacional, 9,4%, segundo
dados da Base Nacional de Referéncia de Usos Consuntivos da Agua — BD Usos.
Os impactos no setor industrial variam em funcdo da natureza da industria dos
eventos hidrologicos extremos, de acordo com a localizacdo geogrdfica das
plantas industriais. (Fonte: Portal da IndUstria — CNI)

A decisdo estratégica de gerenciar proativamente os riscos relacionados a
dgua é motivada por cinco principais pontos inter-relacionados:

1. Garantir a licenca legal e social local da empresa para operar em um
local especifico;

2. Prevenir ou reagir a crises operacionais resultantes da disponibilidade,
fornecimento ou qualidade inadequada de insumos dependentes de
dgua ou adgua em um local especifico;

3. Ganhar uma vantagem sobre os concorrentes, devido as percepgoes
das partes interessadas e dos consumidores de que a empresa usa 0s
recursos naturais com responsabilidade e tem impactos minimos nas
comunidades ou nos ecossistemas;

4. Assegurar aos investidores e mercados atuais e potenciais que as
operacdes de negdcios continuardo lucrativas no futuro, garantindo a
disponibilidade de dgua para as operacoes e as cadeias de suprimento;

5. Melhor condicdo para atender aos critérios de taxonomia sustentavel;

Defender os valores corporativos e a ética com base no desenvolvimento

sustentavel e equitativo, contribuindo para o bem-estar das bacias

hidrogrdficas, ecossistemas e comunidades em que operam de forma
ordenada aos principios ESG. .( Fonte: Adaptado Energicon)

o

Acoes Estratégicas — O papel do Tomador de Decisoes na Industria:

o Entender o nivel de exposicdo da sua empresa e a distribuicdo dos riscos
hidricos nas operacdes diretas e ao longo das cadeias de suprimentos:
o Conhecer o contexto em que a organizacdo estd inserida é
fundamental para que questdes externas e internas, relacionadas
a gestdo hidrica e que possam colocar em risco 0 negdcio da
organizacdo, sejam identificadas;
o Questdes externas podem ser de natureza:

* ambiental: como fontes de matéria prima e insumos (agua,
energia), a sensibilidade do entorno (comunidade, dreas de
preservacdo permanente...etc.);
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» econdmicas/negdcio: mercado em que afua, exigéncia
ambientais das fontes de financiamento etc.;
o Jd& as questdes internas podem englobar:
= qualificacdo ambiental da forca de trabalho;
* nivel de maturidade gerencial para incorporar a gestdo hidrica

nos negocios da organizacdo
o Integrar a adgua ao processo decisério com escolhas de investimentos
adequados ao contexto;
o Gestdo, com poucos, mas, bons indicadores;
o Insercdo da pauta hidrica nas reunides gerenciais;
o Colaborar com outros usudrios e com as partes interessadas na gestdo
compartfiihada dos riscos e aproveitar as oportunidades; ( Fonte:
Adaptado de Energicon)

Implementagdo das Estratégias para a Adaptagdo

A capacidade de adaptacdo do setor industrial é influenciada pelo porte e
pelos recursos disponiveis para investimentos. De forma geral, as estratégias de
adaptacdo estdo baseadas:

o Na definicdo de planos de contingéncia com a previsdo de acodes
adequadas as carateristicas e a potenciais magnitudes dos eventos
previstos como secas, enxurradas e inundacoes, raios...

o Os estimulos ao uso racional, ao reuso, a circularidade dos recursos
hidricos.

Economia Circular e Gestao de Recursos Hidricos

A economia circular tfem como foco principal a diminuicdo dos desperdicios,
a promogdo da reutilizacdo e a reciclagem de materiais e recursos, além da
reducdo da extracdo de matérias-primas oriundas do ambiente natural. Com
relacdo a gestdo dos recursos hidricos, a economia circular encontra especial
relev@ncia por tfratar de um recurso essencial para a vida, a dgua e a sud
aplicacdo estdo baseadas nos seguintes principios:

Reducdo do Consumo de Agua: Por meio da otimizacdo de processos industriais
e conscientizacdo de quem opera 0s processos;

Reutilizagdo de Agua: Efluentes devidamente fratados podem reintroduzidos em

processos industriais. Estima-se que no Brasil, o reuso da dgua a partir dos efluentes
tratados é praticado somente em torno de 20 a 30% das plantas industriais o que
mostra que essa iniciativa ainda carece de muito estimulo e investimentos. Talvez
o “falso mito” da abunddncia de dgua no Brasil ainda seja um obstdculo a ser

vencido e que muitas vezes dificulta esta e outras iniciativas de gestdo hidrica.

Reciclagem de Nutrientes: Trata-se da reciclagem de nutrientes presentes nos
efluentes, visando minimizar a poluicdo da dgua que a industria capta e que
abastece a comunidade onde estd inserida;

929



% AGENDA DA AGUA 2023

Gestdo Integrada de Recursos Hidricos: Para tal é necessdrio considerar a dgua
como parte de um sistema interligado que inclui energia, entre outros recursos,
dependendo do setor produtivo. Isso contribui para a tomada de acdes
sinérgicas onde os resulfados podem contribuir mutuamente para a gestdo
hidrica na industria.

A Comunicagdo na Gestdo Hidrica Industrial

O cendrio das mudancgas climaticas dentro do setor industrial precisa ser tratado
com riscos e oportunidades e, como tal, precisa de uma boa estratégia de
comunicacdo, pois as incertezas do processo, quando claramente
comunicadas, fem o seu cardter negativo amenizado. Como o Unico pecado
que ndo pode ser cometido numa gestdo de riscos € ignorar a sua existéncia e
as incertezas atreladas, a adequada comunicacdo interna se torna fonte de
informacodes valiosas para que sejom tomadas as decisdes mais assertivas em
relacdo aos riscos hidricos.

Além disso, a fransferéncia correta das informacdes cientificas para a realidade
dos processos consumidores de dgua, contribui para a clareza dos riscos,
incentivando os niveis gerencias na busca de alternativas para a redugdo
destes riscos.

Outro ponto importante € que a tomada de decisdo nas questdes hidricas estd
relacionada & riscos ambientais, econdmicos e sociais. Desta forma, € muito
importante que o processo de comunicacdo interna envolva todos os niveis
hierdrquicos, incentivando a todos da organizacdo no fornecimento de
sugestdes para o enfrentamento dos desafios. As tecnologias sdo instrumentos
indispensdveis, contudo, ndo se pode esquecer que sA0 A4S PeESSOAs que
racionalizam e melhoram 0s processos.

A governanca da dgua no setor empresarial brasileiro tem evoluido
significativamente nos Ultimos anos. Para as industrias, o foco estd no aumento
da eficiéncia no seu uso e na reducdo das emissdes hidricas, motivados pela
reducdo de custos, pela garantia da licenca social para operar e pela
prevencdo dos riscos associados. No entanto, a insercdo das questoes
ambientais e, neste caso, do gerenciamento hidrico, no contexto dos negdcios,
continua sendo um grande desafio para o setor industrial.

A adocdo da economia circular pode conftribuir sobremaneira para que no
setor industrial a dgua tenha um manejo realmente sustentdvel, dentro de um
cendrio de adaptacdo que as perspectivas globais exigem. (Fonte: Adaptado
de ANA-GOV)
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DEVER DE CASA - Destaques da Industria \

Prémio Expressao de Ecologia

Com o intuito de divulgar e fomentar a disseminacdo de acodes sustentaveis, o
Prémio Expressdo de Ecologia fora criado pela editora Expressédo no ano de

Dentre as categorias que integram o projeto € abordada a Conservacdo de
Agua, que especificamente apresenta iniciativas as quais promovem areducdo
no consumo ou desperdicio de adgua, dentre outras.

Dos vencedores do prémio das 269, 28° e 29° edicdes destacaram-se quanto ao

tema de conservacdo da adgua em seus resultados as seguintes entidades no
estado de Santa Catarina:

29° Edicdio (2023-2022)

Bella Janela

Categoria Controle da Poluigdo (setor téxtil).
Projeto: Purificador de ar Klean.

Cidade: Blumenau (SC).

Resultados:

e 16.000 litros de dleo reciclado/ano (1,1% residuo sélido);

e 94% dos gases gerados sdo limpos, que correspondem a 133.013.760 m?
de gases;

e Economia de 720.000 litros de dgua por ano pela ndo utilizacdo de
ouftros sistemas de lavadores de gases que utilizam agua (sistema
convencional);

e 720.000 litros de efluentes que ndo foram lancados.

BRF

Categoria Conservacdo de Agua (setor alimenticio).

Projeto: Projeto de reducdo do consumo da dgua no processo de higienizacdo
de um frigorifico de aves.

Cidade: Capinzal (SC).

Resultados:

e Economia de 14.400.000 litros de dgua por més;

e Economia de R$ 8.352,00 por més em fratamento de dgua;

e Economia de R$ 23.400 por més em geracdo de vapor;

e Economia de 511 m® de cavaco (biomassa) por més;

e Economia de R$ 7.032,00 por més de energia elétfrica (captacdo de
dgua e bombeamento de alta pressdo).
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28° Edi¢ao (2022-2021)

Dohler

Categoria Educacdo Ambiental (setor privado).

Projeto: Monitorando os rios pela educagcdo ambiental na Bacia Hidrografica
do Rio Cachoeira.

Cidade: Joinville (SC).

Resultados:

e 138 estudantes contemplados;

e 14 profissionais da educacdo participante;

e Sinstituicdes atendidas;

¢ 5 monitoramentos realizados;

e 25 par@metros de qualidade da dgua analisados;

e 2 apostilas de educacdo ambiental desenvolvidas;

e 30 encontros que promoveram sensibilizacdo ambiental;
e 3resumos aceitos em eventos académicos;

e 138 boletins informativos produzidos pelos alunos.

Klabin

Categoria Conservacdo de Agua.

Projeto: Producdo, conservacdo e monitoramento da dgua em manejo de
mosaicos florestais.

Cidades: 40 municipios de Santa Catarina (SC).

Resultados:

e Mais de 10 anos de monitoramento hidrico continuo em microbacias;

e Mais de 9 mil nascentes protegidas;

e  Mais de cinco mil quildmetros de rios preservados;

e Mais de 1.300 espécies de flora e fauna protegidas na Mata Atlantica;

e Mais de 420 mil pessoas beneficiadas em 40 municipios de SC com
dgua conservada e sendo gerada em microbacias florestadas;

e Mais de 68 mil hd de florestas nativas preservadas.

26° Edigao (2019-2018)

Whirlpool

Categoria Conservacdo de Agua.

Projeto: Programa de otimizacdo e reducdo do uso de recursos hidricos.
Cidade: Joinville (SC).

Resultados: Na unidade de Joinville (SC), foi criado um programa de
aprimoramento do uso dos recursos hidricos, que conta com um time
multidisciplinar, o Grupo de Gestdo de Aguas (GGA), para atuar fortemente na
reducdo do uso de fontes ndo-renovaveis.
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Prémio Fritz Muller

O prémio tem por objetivo congratular iniciativas e projetos que resultam em beneficios
para o desenvolvimento sustentdvel de forma adicional ao que & previsto na legislacdo
ambiental.

Atualmente o Prémio Fritz MUller é a principal nota de reconhecimento ambiental no
estado de Santa Catarina. Podem concorrer ao prémio empresas publicas e privadas,
instituicoes, drgdos governamentais, cooperativas, ONGs, institutos e organizacdes que
atuam em Santa Catarina, com projetos desenvolvidos no estado. O reconhecimento
é concedido pelo Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA).

Dentre os vencedores do prémio no que diz respeito as Ultimas edicdes destacaram-se
no estado com relacdo a resultados relevantes no que diz respeito a dgua:

24° Edigao (2023)

BRF

Categoria Conservacdo de Insumos de Producdo (Agua).

Projeto: Automacdo da dosagem de dgua no processo de resfriamento de
carcacas em um frigorifico de aves.

Cidade: Capinzal (SC).

23° Edigcao (2022)

Portobello

Categoria Conservacdo de Insumos de Producdo (Agua).

Projeto: Embaixadores do meio ambiente Portobello.

Cidade: Tijucas (SC).

Resultados: Troca de equipamentos, identificacdo e eliminacdo de
vazamentos, operacdo com circuito de dgua 100% fechado. Em 2021 o
consumo de dgua na Portobello foi reduzido em cerca de 13%.

22° Edigcao (2021)

Westrock

Categoria Conservacdo de Insumos de Producdo (Agua).

Projeto: O poder do manejo de florestas plantadas: conservacdo de recursos
hidricos e preservacdo de nascentes nas florestas WestRock.

Resultados: Monitoramento dos recursos hidricos e preservacdo de nascentes
nos 54 mil hectares de florestas plantadas pela empresa permite um manejo
florestal compativel com a disponibilidade de dgua no solo e nos rios e riachos
préximos de modo a proteger ou recuperar esses recursos naturais evitando
processos de erosdo do solo e desertificacdo.
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ltapod Terminais Portudrios

Categoria Tratamento de Efluentes.

Projeto: Gestdo de dgua ndo potdvel - inovacdo e tecnologia no tfratamento
de efluentes.

Resultados: De modo a otimizar os processos operacionais de sua ETE e como
resultfado do constante monitoramento e considerando as dificuldades
operacionais do processo que vinha utilizando a empresa implantou um
processo de ultra filiracdo por membranas sequencialmente aos reatores
bioldgicos com a utilizacdo de tecnologia ainda pouco empregada no Brasil.

219 Edicdo (2019)

General Motors do Brasil
Categoria Conservacdo de Insumos de Producdo (Agua).
Projeto: 75% de dgua reciclada da General Motors — Unidade de Joinville.

A Contribuicdo da Confederagao Nacional da IndUstria — CNI.

A CNI é a principal representante da industria brasileira na defesa e na promocdo de politicas
publicas que favorecam o empreendedorismo e a producdo industrial, num setor que reine mais
de 476 mil indUstrias no pais.

A seguir disponibilizamos a apresentacdo realizada por representante da Geréncia Executiva de
Meio Ambiente e Sustentabilidade-da CNI, a Sra. Maria do Socorro Lima Castello Branco,
especialista em politicas e indUstria, no evento de lancamento da Agenda da Agua em
07/11/2023.

AGENDA DA AGUA: 2023

FIESC/2023
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~  Inferface: Agenda Global do Clima

Acordo de Paris
Arfigo 2°

1. Este Acordo, ao reforgar a implementagdo da Convengéo, incluindo seu
objetivo, visa fortalecer a resposta global 4 ameaca da mudanca do clima,
no contexto do desenvolvimento sustentavel e dos esforgos de erradicagio
da pobreza, incluindo:

(b) Aumentar a capacidade de adaptagio aos impactos negativos da
mudanca do clima e promover a resiliéncia a mudancga do clima e um
desenvolvimento de baixa emissdo de gases de efeito estufa, de uma
maneira que ndo ameace a produgdo de alimentos;

Artigo 7°

——
L]

1. As Partes estabelecem o objetivo global para aadaptagio, que consiste
em aumentar a capacidade de adaptacdo, fortalecer a resiliéncia e reduzir
avulnerabilidade a mudanga do clima, com vistas a contribuir para o
desenvolvimento sustentével e a assegurar uma resposta de adaptagdo
adequada no contexto da meta de temperatura a que se refere o Artigo 22

~ Interface: Agenda Global do Clima

Acordo de Paris
Artigo 7°

2. As Partes reconhecem gue aadaptacdo é um desafio global enfrentado
por todos (...)

4, As Partes reconhecem que a atual necessidade de adaptagéo é
consideravel e que niveis mais elevados de mitigagio podem reduzir a
necessidade de esforgos adicionais de adaptagao, e quemaiores
necessidades de adaptag3o poderdo envolver maiores custos de

AL k)

T adaptagdo.
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~  Inferface: Agenda Global do Clima
Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (Lei n° 12.187, de 2009)

Art. 2° Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

| - adaptagdo: iniciativas e medidas para reduzir a vulnerabilidade dos
sistemas naturais @ humanos frente aos efeitos atuais e esperados da
mudanca do clima

Art. 4° A Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - PNMC visara:

V - a implementagdo de medidas para promover a adaptagdo a mudanga
do clima pelas 3 (trés) esferas da Federacio, com a participacio e a
colaboragdo dos agentes econdmicos e sociais interessados ou
beneficidrios, em particular aqueles especialmente vulnerdveis aos
seus efeitos adversos;

~ Interface: Agenda Global do Clima

A dgua & um dos recursos naturais mais afetados pelos efeitos damudanga do
clima, devido a alteragdo do ciclo hidroldgico...

AL k)
T

E consequente alteragdo dos padrdes de temperatura e precipitacdo e aumento
da variabilidade dos fendmenos hidrolégicos extremos, como as secas e cheias
que afetam a disponibilidade de dgua para toda sociedade.
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«. Interface: Transicdo Energética

Implementacdo da Estratégia para o Hidrogénio Sustentdvel®,
considerando:

A dgua é essencial para a produgcdo de hidrogénio verde
(H,V) que & produzido através do processo de elefrdlise da
agua. A elefrolise € um processo que usa elefricidade para
separar as moléculas de adgua em hidrogénio e oxigénio,
portanto, a dgua é fonte de H,V

+ A producdo de H,V € uma forma imporfanfe de produgdo de
energia limpa e renovdvel, que pode ser utilizada em uma
variedade de aplicagées, como combustivel para veiculos,
geracdo de elefricidade, agquecimento e outros processos
industriais.

« Com a abertura e amadurecimento desse novo mercado , €
crucial, para os todos os setores, entender esse novo uso da
dgua

~ Interface: Economia Circular

Para a indUstria, a economia circular faz parte do processo
evolutivo em que o melhor uso dos recursos naturais € a
perspectiva de valor econdmico somam esforgos para atender
das demandas socidis e, ao mesmo tempo, manter o meio
ambiente equilibrado.

A dgua é o recurso natural que faz parte da quase totalidade
dos processos industriais e produtivos que pode e deve ser
recuperada e reaproveitada em todo fluxo industrial,
especialmente em face dos cendrios de mudangas do clima e
da escassez hidrica.

Exemplos: Aquapolo, Acellor Mirtial, Cetrel, efc.
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Interface:; Bioeconomia

O Marco Global para a Biodiversidade Pos-2020 visa:
Meta 2

Assegurar que, até 2030, pelo menos 30% das dreas
degradadas de ecossistemas terrestres, de dguas interiores e
cosfeiras e marinhas estejam sob restauragdo efetiva, a fim
de aumentar a biodiversidade e as fungoes e servicos
ecossistémicos, a infegridade ecolégica e a conectividade.

Meta 11

Restaurar, manter e melhorar as contribuicdes da natureza
para as pessoas, incluindo fungoes e servigos ecossistémicos,
como regulacdo do ar, dgua e clima, (...), bem como
protecdo contra riscos e desastres naturais, por meio de
solugdes baseadas ha natureza e abordagens baseadas em
ecossistemas para o beneficio de fodas as pessoas e da
natureza

Interface: Bioeconomia

O Marco Global para a Biodiversidade P&s-2020 visa:

A indUstria brasileira conftribui para:

restauragdo das dguas interiores mediante atuacao efetiva
nos Comités de Bacias Hidrograficas e pagamento pelo uso
de recursos hidricos

regulagdo do use da dgua, mediante participacdo efetiva
nos Conselho Nacional de Recurso Hidricos (CNRH) e nos
Conselhos Estaduais e Distrital de Recursos Hidricos

O Precisa entender como proteger a indUstia contrariscos e
desastres naturais
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Interface: Producdo Florestal
. Sustentavel

Para gue haja conservagdo florestal & fundamental
preservar e usar a agua sustentavelmente

O Cadigo Florestal reconhece a essencialidade
e importéncia do recursos ambiental dgua, para a
floresta, inclusive em seu aspecto produtivo

Redlizacdo de agoes estratégicas em Produgdo
Florestal

Defesa do posicionamento da indUstria em colegiados
naciondis, denfre os quais o CONAMA - e comités
internacionais relacionados & pauta florestal

~. Interface: Licenciamento
Ambiental

A aprovacao da Lei Geral do Licenciamento Ambiental no
Senado Federal (PL 2.159/2021) repercutira

posifivamente sobre os recursos hidricos especialmente
porgue:

simplificara a instalag@o de sistemas e estagdes de dgua e de
esgoto sanitdrio para

0 contribuird para a melharia da qualidade da agua, g,

Q faveorecerd a conservacdo dos corpos de dgua
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- Interfaces: Residuos solidos

Os sistemas de logistica reversa, como instrumento
da PNRS, contribuem para a conservacao da
qudlidade dos corpos hidricos

A destinacdo e a disposic@o ambientalmente
adequada sdo objetivosda PNRU que devidamente
articulada com a Politica Nacional de Recursos
Hidricos confribuem para conservacao dos recursos
hidricos e, por consequéncia, para uma maior
disponibiidade hidrica para indUstria e para
sociedade

Defesa do posicionamento da indUstria
em colegiados nacionais relacionados a Residuos
Sdlidos e Logistica Reversa

Interface: ESG (Meio Ambiente,
~. Social e Governancaq)

A elaboracdo da Norma ABNT PR* 2023:2020 alinha os principios
e conceifos ESG orientando os passos necessdrios para incorpord-los na
organizacao.

A elaboracdo da citada Norma contou com a participacdo da CNI
e, especialmente das dreas femdaticas da GEMAS.

MNo Eixo Ambiental, ressalta-se que todas as organizacoes dependem de
recurses naturais € ativos para redlizar suas operagdes, portanto, a
Nerma inclui tanto os recursos naturais e energéficos consumidos, como
o5 residuos e rejeitos produzidos.

A Norma trata de Recursos Hidricos tendo por critérios os uso da agua e
a gestao de efluentes
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Interface: ESG (Meio Ambiente,
~. Social e Governanca)

A ABNT NBR* tem produzidos Normas que confribuem para a gestéo
integrada das dguas a partir da compreensdo sistémica do ciclo da
dagua (hidrologice):

A Norma ABNT NBR 16.782:2019 trata da conservacdo de agua
em edificacdes - diretrizes e procedimenios

A Norma ABNT NBR 14.783:2019 dispde sobre o uso de fontes
altemnativas ndo potdaveis em edificacoes

A Norma ABNT NBR 15527 aborda o aproveitamento de agua de
chuva de coberturas para fins ndo potdaveis

. AGENDA INTERNACIONAL

A CNI participa do Conselho Mundial da Agua (World Water
Council/WWC) que term como missao:

Promover a segurancd hidrica, mediante respostas concretas em
conhecimento, financas e governanca.

Mabilizar a agéo politica e a hidrediplomacia para garantir o
direito o acesso & dgua e ao saneamento para todos de modo
gue possa contribuir para a paz & o desenvolvimenta no mundao.

Redlizar o Férum Mundial da Agua, a cada trés anos.
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. SEGURANCA HIDRICA

Fomentado ainterlocugdo entre a Politica Nacional de Recursos

Hidricos e as diversasPoliticas PUblicas da area ambienfal, como se
demonsirou

Participado ativamente da governanca ambiental

Promovido a arficulagao einfluéncia para a construgdo de uma
politica nacional de infraestrutura hidrica

s i
IAAMET

E Redlizado estudos sobre os instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, sendo o Ulfimo sobreCobranga pelo Direito de
Uso dos Recursos Hidricos

Realizado Semindrios sobre a Seguranca Hidrica para a Indistria
[proxime previsto para setembro de 2023)

. SEGURANCA HIDRICA

Elaborado estudo sobre Mercado de Outorgas do Direito de Uso
de Recursos Hidricos

Acompanhado a tramitacdo de Projetos de Lei na CDe no SF,
especialmente do PLS 495/2017 (Mercados de Agua), doPL 1616/9%
(Singreh), do PL 4544/2021 (Marco Hidrico) e doPL 10108/2018
(Reusa)

6 Redlizado a defesa dos interesses da indUstria junto acCNRH

v

) Te———
[
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. SEGURANCA HIDRICA

s i
IAAMET

B i

REDUGAD DF RISCOS ASSOCIADDS
A EVENTODS CRITICDS
(SECAS £ INUNDACOES)

Fants: Afinca Nagenal de Agsas ¢ Sansamonte Biico

Indngralicn aespesta do eancni da ONY 9511

. SEGURANCA HIDRICA

+ Adaptagdo as Mudancas do Clima

Na medida em que a dgua é um dos meios pelo qual primeiro
e mais forfemente a populacao percebera os efeitos da mudanga do
clima.

a) Frograma 3 - Gestao da Qualidade e da Quantfidade dos Recursos
Hidricos, Subprograma 3.1- Unificag@o de Bases de Dados;
Subprograma 3.3 Monitoramento Quali-Quanfitative dos Recursos
Hidricos e Subprograma 3.4- Gestao de Eventos Hidrologicos
Criticos e Conflitos pelo Uso da Agua

[ |
e

v b) Programa 4- Integragao da Politica Nacional de Recursos Hidricos
: com Politicas e Planos Setoriais, Subprograma 4.4- Medidas de
Adaptagdo as Mudangas Climdaticas
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. SEGURANCA HIDRICA

* Regulamentacgao doreuso de efluentes trafados, com visfas a
seguranga hidrica da indUstria e de toda cadeia de valor em que se
insere

» Obter d isonomia fributdria com o setor de saneamento basico

» Regulamentagdo dadessalinizacdo de dgua do mar e salobra no
pais

= Fomentar a inovagdo para alcangar a seguranga hidrica da industria

GERENCIA EXECUTIVA DE MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE
www.cni.com.br/industriasustentavel

gemas@cni.com.br
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ACOES DA FIESC
PLANO DE SUSTENTABILIDADE

Lancado em 2013, tem como objetivo ser um cenfro de informacdes
estratégicas, difundindo a importdncia da sustentabilidade no processo
produtivo, assim como apoiando de forma intfegrada a adocdo de prdaticas
socioambientais na industria.

PLANO
SUSTENTABILIDADE

A COMPETITIVIDADE

DA INDUSTRIA
CATARINENSE

http://www.fiesc.com.br/sustentabilidade

e Dicas de sustentabilidade

e Cases de sucesso

e Agenda de eventos

e Cartilnas, Pesquisas e Diagndsticos
e Noticias de Meio Ambiente

Objetivos do Plano

= Difundir e internalizar o conceito e a importancia da sustentabilidade no
processo produtivo;

= Apoiar, de forma infegrada, a adocdo de praticas socioambientais na
indUstria;

= Criar um centro de informacodes estratégicas sobre o tema;

» Publicar as boas praticas socioambientais da FIESC e demais indUstrias
catarinenses;
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IndUstria Resiliente — Um Guia para a Industria se
Adaptar aos Impactos da Mudanca do Clima -
Diretrizes Gerais

INDUSTRIA
RESILIENTE

A PARA A I

BEEE Em

Anexamos estudo desenvolvido pela Confederacdo Nacional da IndUstria em
conjunto com a FIESC, no dmbito do Plano Sustentabilidade para a
Competitividade da Industria Catarinense, denominado A Industria Resiliente -
Um Guia para a Industria se Adaptar aos Impactos da Mudanga do Clima -
Diretrizes Gerais que traz uma metodologia desenvolvida pela United Kingdom
Climate Impacts Programme (UKCIP), da Universidade de Oxford, Inglaterra.

O documento reune um conjunto de estratégias que buscam melhorar ou
infroduzir a gestdo de oportunidades e riscos climdticos, reduzir potenciais
perdas econdmicas e aumenta a resiliéncia climdtica, contendo estratégias e
acoes para mitigacdo dos efeitos dos eventos climaticos extremos.
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Informativo Sustentabilidade em Foco

SUSTENTABILIDADE

EM FOCO

O Informativo Sustentabilidade em Foco tem por objetivo trazer informacdes de
carater estratégico, técnico e compliance, na drea de Sustentabilidade, com
foco nas agendas ambientais, sociais e mudangas climdticas.

CARTILHAS E MANUAIS

A Geréncia Executiva de Assuntos de Transporte, Logistica, Meio Ambiente e
Sustentabilidade - GETMS da FIESC elaborou diversas cartfilhas e manuais
relacionados & tematica da Agua, como, por exemplo a Consumo Consciente,
A IndUstria e a Cobranca pelo Uso da Agua, Outorga de Agua Subterr@nea,
dentre outras.

Elas podem ser acessadas no site: www.fiesc.com.br/sustentabilidade.

Consumo (onsciente

A Indistriae a
Cobranca pelo
Uso da Agua

Orientacoes gerais
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O Posicionamento da Industria (Destaques)

Enunciado Efluentes Industriais

A atuagdo técnica da FIESC contribuiu sobremaneira para o aprimoramento da
proposta, frazendo a padronizagdo para a realidade da indUstria catarinense,
evitando, assim, um aumento significativo de custos com andlises em relagao
ao previsto na proposta original. A FIESC defendeu a ideia de que este
enunciado fosse elevado a condicdo de uma Resolucdo, o que frard mais
seguranca legal e mais adequacdo a realidade da indUstria.

Projeto de Lei Estadual para instituir as microrregioes de
dgua e esgoto no Estado de Santa Catarina

A GETMS elaborou parecer DIVERGENTE a parte do PLC 40/2023, em trGmite na
ALESC por contrariar de forma explicita o principal objetivo da Lei 14.026/2020
que é de incentivar a concorréncia e sugeriu que seja definido por infermédio
de estudos um modelo que realmente seja vidvel, considerando aspectos como
ganhos de escala, a ampla participacdo e o incentivo de outros atores na
exploracdo deste servico, o que pode ser uma forma de se obter a
universalizacdo do saneamento até o ano de 2033, conforme pretendido.
Ressaltamos convergéncia em parte do PL no senfido de instituir as
microrregioes, pela importéncia da regionalizagcdo na drea.

A Lei incentiva a concorréncia na prestacdo de servigcos publicos na drea do
saneamento, o que é sauddvel para todos os usudrios. Por isto, se faz essencial
que as melhores alternativas vidveis técnica e economicamente sejam
disponibilizadas. Importante fambém destacar que um dos pilares da Lei é
incentfivar dqueles prestadores de servicos cuja saude financeira é
comprovada. Esta premissa € fundamental para que os investimentos sejam
realmente executados, evitando prejuizos a sociedade, além de permitir
modicidade tarifdria — outro objetivo da Lei.

PL 218/2023, Dispoe sobre a Politica de Transparéncia
da Operacdao, Manutencdo e Medidas de Seguranca
das Barragens, no dmbito do Estado de Santa Catarina

A FIESC manifestou CONVERGENCIA ao PL em questdo, que deve ser
objeto de maior discussdo no sentido de garantir a manutengao rotineira
e preventiva visando o pleno funcionamento das barragens de mitigagao
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das cheias no estado de Santa Catarina, protegendo a populacdo e
reduzindo os impactos dos eventos climdaticos extremos.

O Retorno as Consultas junto aos Principais organismos
de Afuacdo sobre os Recursos Hidricos para
contribuicoes a Agenda

No intuito de desenvolver um documento dindmico e participativo a FIESC
consultou varios organismos relacionados a drea para contribuicées a Agenda
— a seguir disponibilizamos copias dos expedientes recebidos:

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento - ANA

Ao Senhor
MARIO CEZAR DE AGUIAR
Presidente da Federagao das IndUstrias do estado de Santa Catarina — FIESC

Senhor Presidente,
Cumprimentando-o, cordialmente, refiro-me ao Oficio CE FIESC/GETMS N° 25.646/2023, de 20 de novembro de 2023, que trata de solicitagao
dirigida & Presidéncia da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico — ANA, para avaliar e propor sjustes ao texto do documento

‘Agenda da Agua FIESC — 2023", informando que néo ha contribuigbes a serem realizadas por parte da area técnica da Agéncia.

Atenciosamente,

Chefe de Gabinele da Presidéncia

W A N A CLAUDIA DE ARAUJO GUIMARAES KATTAR

AGENCIANACIONAL DE AGUAS | SPO, Area 5 Quadra 3, Bloco M, Sala 201, Brasilia (DF)
E SANEAMENTO BASICO
(61) 2109-5428 | wwwanagov.br | #AAguaEumaSeo

60000 / anagovbr
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A CASAN

Ao Senhor

Mario Cezar de Aguiar

Presidente

Federagdo das Industrias do Estado de Santa Catarina - FIESC
Rod. Admar Gonzaga, n.° 2765 - Itacorubi,

88034-001 Floriandpolis - SC

E-mail: gabinete@fiesc.com.br; camara.ambiental@fiesc.com.br

Senhor Presidente,

Em atencdo ao Oficio FIESC/GETMS N.° 25.646/2023, no qual convida a CASAN
para avaliar, propor ajustes ou inclusdes 4 “Agenda Propositiva da Agua - 2023",
informamos o que segue.

A CASAN parabeniza a FIESC pela iniciativa de langamento da Agenda Propositiva
da Agua e reforga as proposigdes desta agenda.

Destacamos que varias destas proposigdes ja sdo desenvolvidas pela CASAN,
indo ao encontro das boas praticas que vém sendo fortalecidas nos ultimos anos.

Neste momento, a CASAN opta por nao fazer novas contribuigées e caso a FIESC
lance uma nova versdo, na qual as proposi¢cdes e metodologias tenham sido
aprofundadas e amadurecidas, a CASAN fica a disposicdo para trazer
contribuicdes adicionais.

Atenciosamente,

Eng.° PEDRO JOEL HORSTMANN Eng.* ANDREIA SENNA S. TRENNEPOHL
Diretor de Operagéo e Expansao Gerente de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos
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ESTADO DE SANTA CATARINA ]
SECRETARIA DE ESTADO DA INDUSTRIA, DO COMERCIO E DO SERVICO - SICOS.
GABINETE DO SECRETARIO

Oficio Ne 208/2023/SICOS/GABS Floriandpolis, 28 de novembro de 2023.

Senhor Presidente da Federagao das Indastrias do Estado de Santa Catarina - FIESC,

Cumprimentando-o cordialmente, em atencdo ao expediente CE FIESC/GETMS n°

25.646/2023, que trata de langamento da Agenda da Agua FIESC — 2023, sirvo-me do presente
para manifestar o que segue.
. Considerando que no Ultimo dia 07 de novembro, ocorreu o langamento da Agenda da
Agua FIESC — 2023, cujo objetivo & contribuir para a constru¢éo de diretrizes de uma politica de
estado para os recursos hidricos e eventos extremos, relacionada com a agua, manifestamos
profunda preocupagéo com a tematica, ja que a agua € um assunto que precisa ganhar mais
visibilidade no meio pulblico e, inclusive entre a populagdo, haja vista as distorgdes no
saneamento (qualidade), bem como a distribuicdo da agua, que & insuficiente em algumas
regidbes (suprimento), além de ser acometida por enchentes e secas (excesso ou falta do
insumo).

Diante disto, a Federagdo das Indistrias do Estado de Santa Catarina - FIESC,
objetivando preservar uma gestio sustentavel dos recursos hidricos, langou a Agenda da Agua,
que se trata de um importante documento para resguardar os problemas ligados a agua.

Sem duvida, a SICOS também visa a preservacao e a boa e igualitaria distribuigac da
agua.

Sendo assim, a fim de contribuir com as diretrizes de recursos hidricos, esta pasta
implementara, na forma de politica publica dos servigos ambientais, um programa estadual de
ressarcimento/pagamento por servigos ambientais, estabelecendo formas, controles e
financiamento.

Desta forma, entendemos que & |legitimo compensar os proprietarios (pequenos) com
pagamenlos, na forma de compensacéo, de acordo com o que se produza nessas areas,
notadamente nas que possuem nascentes, cdrregos, riachos que lerdo protecdo, bem como a
protecdo e recuperagio vegetal.

Por todo o exposto, é de suma importdncia garantir uma gestio competente & a provisdo
de recursos financeiros, com solugées para melhorar a falta, o excesso e o tratamento de agua
de SC, visando a universalizagéo do acesso, garantido por lei.

Colocamo-nos a disposigdo para eventuais esclarecimentos, & registramos, desde ja, a
abertura de todos os canais da SICOS para a discussao de projetos e programas vinculados a
tematica da agua.

Ao ensejo, renovo os votos de estima e considerag&o.

.'/

G
Secretario de Estado da Industria, do Comércio e de Servigo.
(assinado digitalmente)
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Proposicoes

A Governanca

E ESSENCIAL QUE A AGUA TENHA UMA GOVERNANCA EFICIENTE, GERIDA POR
TECNICOS RESPONSAVEIS PELOS RESULTADOS, E QUE ATUEM DE FORMA
SISTEMICA E INTEGRADA FRENTE AOS DESAFIOS CATARINENSES, CONSIDERANDO
AS VARIAVEIS: SUPRIMENTO - QUALIDADE, O EXCESSO E A FALTA.

UM MODELO DE GESTAO QUE ESTIMULE A PROATIVIDADE, DEVE SER FATOR
PRIORITARIO PARA UMA POLITICA DE ESTADO DOS RECURSOS HIDRICOS DE
SANTA CATARINA

UMA BOA GOVERNANCA E FUNDAMENTAL PARA A AGENDA DA AGUAI!!

> Prover um papel de destaque para a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Bdsico (ANA) e da Agéncia estadual na regulacdo dos servicos.

> Implementar a gestdo integrada dos recursos hidricos em todos os nivelis,
inclusive via cooperag¢do transfronteirica, conforme apropriado (META 5
ODS).

» Apoiar e fortalecer a participacdo das comunidades locais, para
melhorar a gestdo da dgua e do saneamento. (META 6.b — ODS)

» Elaborar uma politica estadual para os Recursos Hidricos

O Suprimento

» Privilegiar o uso de dgua superficial*

» Considerar o uso sustentavel das adguas subterrneas (Aquifero Guarani,
por exemplo) mantendo os aspectos quanti-qualitativo

> Implantar uma rede de monitoramento dos niveis fredticos nos aquiferos
de onde sdo retiradas dguas subterrGneas

» Adotar medidas para reducdo das perdas de agua no sistema de
abastecimento de dgua

> Estimular o consumo consciente nas cidades e a educacdo ambiental

» Apoiar a Construcdo de Acudes, Cisternas*
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Investir em tecnologias para uso eficiente da dgua, considerando o
aproveitamento de agua das chuvas, reuso de efluentes, reducdo no
consumo efc.*

Adotar politica de Incentivos fiscais para o reuso de efluentes

Incentivar a participagdo e prover adequada capacitagdo para os
membros dos Comités de Bacia

*Em alinhamento com o relatério técnico-cientifico: Estiagem no Oeste Catarinense — Diagndstico
e Resiliéncia (2017)

A Qualidade (Saneamento)

Até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a dgua potdvel e
segura para todos (ODS - META 1)

Incentivo as Concessdes Privadas e Parcerias Publico-Privadas, Santa
Catarina necessita investir R$ 6,4 bilhndes nos proximos 33 anos, para atingir
a universalizacdo do saneamento (Fonte: TrataBrasil),

Estimular a Concorréncia nos Investimentos em saneamento: Dar
atencdo especial ao PLC 40/2023 quando da forma que estd proposto
contraria de forma explicita o principal objetivo da Lei 14.026/2020 que é
de incentivar a concorréncia, e definir por intermédio de estudos um

modelo que realmente seja vidvel;

Prover maior seguranca juridica nos processos de desestatizacdo de
companhias estatais;

Estimular a prestacdo regionalizada dos servigcos;

Fortalecer a Agéncia Estadual, que seja independente e com quadro
técnico compativel com o desafio apresentado para o setor,

Prover linhas de financiamento do setor

Fortalecer a Vigilancia Sanitaria para potencializar a fiscalizagdo de
ligagoes irregulares

Ampliar o monitoramento dos indices de qualidade da dgua nos rios

Definir de metas para universalizacdo dos servicos em Santa Cataring;
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A Falta (Seca)

>

>

>

Manter a cobertura vegetal

Valorizagdo e capacitagdo dos Comités de Bacia*

Protecdo de nascentes, fontes e mata ciliar*

Estabelecer medidas visando a captacdo, armazenagem e distribuicdo
de dagua principalmente para diminuir os impactos econdmicos

causados pelas secas

Incentivo ao pagamento por servicos ambientais* para preservagao de
nascentes e mata ciliar

Identificar dreas com potencial de acumulacdo de dgua para usos
multiplos inclusive para a irrigacdo na agricultura (gera beneficios tanto

na falta quanto no excesso — por conta da regularizacdo da vazdo)

Conscientizagdo e Educagdo Ambiental para o uso racional da agua*

*Em alinhamento com o relatério técnico-cientifico: Estiagem no Oeste Catarinense — Diagndstico
e Resiliéncia (2017)

O Excesso (Enchentes)

>

Desenvolver um Plano Estadual de Adaptagdo para as Mudancas
Climdticas

Realizar o Mapeamento e Avaliacdo de riscos: Desenvolver mapas de
setorizacdo de risco, Cartas de suscetibilidade a movimento de massa e
inundacgoes, Cartas geotécnicas de aptiddo a urbanizacdo e mapas de
perigo Nos municipios com maior incidéncia de eventos extremos

Atualizar rotineiramente o equipamento para monitoramento das condicoes
meteoroldgicas

Avaliar a capacidade atual das barragens existentes e, caso necessdrio
o redimensionamento ou construcdo de novas e identificar linhas de
financiamento para os investimentos necessdrios

Prover uma gestdo mais eficiente da operacdo das barragens,
considerando o equacionamento de possivel inundacdo de
comunidades ribeirinhas e indigenas;
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Avadliar, apoiar e contribuir com o PL 218/2023, em trédmite na ALESC que
dispbe sobre a Politica de Transparéncia da Operacdo, Manutencdo e
Medidas de Seguranca das Barragens, no dmbito do Estado de Santa
Catarina.

Providenciar a atuadlizacdo e execucdo das obras sugeridas pelo
programa da Agéncia Japonesa JICA, elaborado apds os desastres de

2008 e 2011

Prover uma melhor gestdo e avaliacdo dos aterros em baixadas
alagaveis,

Desenvolver um plano de preservacdo sustentdvel das matas ciliares

Alem da dragagem dos rios, estabelecer um programa de conservacao
dos solos

Ampliar o confrole da erosdo dos solos urbanos e rurais, e do lixo exposto na
natureza que assoreiam os cursos d’dgua

Adotar técnicas adequadas de uso e ocupacdo do solo e vaz&ao nos rios
Investir em infraestrutura de drenagem

Aumentar o orgamento e fortalecer a Defesa Civil

aumentar a rede de monitoramento de vazdo nos rios de SC

Avaliar os sistemas de macrodrenagem urbanas

Realizar os investimentos necessdrio para a implantacdo do Projeto da
Rede Hidrometeorologia de Monitoramento da Bacia do Rio ltajai

Identificar dreas com potencial de acumulacdo de dgua para usos
multiplos inclusive para a irrigacdo na agricultura (gera beneficios tanto
na falta quanto no excesso — por conta da regularizacdo da vazdo)

Elaborar um Plano Estadual de Adaptacao para as Mudangas do Clima
especifico para Rodovias, considerando os pontos mais criticos, de maior
demanda eftc.

No Complexo Portudrio do Rio Itajai, adequacdo do canal de acesso e

ampliacdo da Bacia de Evolucdo para os navios de maio dimensdo
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operando na costa brasileira (esta medida possui implicacdes tanto na
melhor vazdo do rio, amenizando os efeitos das enchentes como para a
competividade dos terminais portudrios ali localizados)

A INDUSTRIA

> Fortalecer os Comités de bacia e capacitar a indUstria para Participagdo

> Implementagdo das Estratégias para a Adaptagdo (Planos de
contingéncia)

> Aplicagdo na Industria do Plano de Adaptagdo Climdtica: Industria
Resiliente (em Anexo)

> Gestao Estratégica e Sustentavel

Uso Eficiente: Redug@o do Consumo de Agua
Reutilizagdo de Agua

Reciclagem de Nutrientes

Gestdo Integrada de Recursos Hidricos

O O O O

> Estimular sistemas de logistica reversa que contribuem para a qualidade
e integridade dos recursos hidricos

» Regulamentacdo do reuso de efluentes fratados, com vistas a
seguranca hidrica da industria e de toda cadeia de valor em que se

insere;

> Mobilizar para que sejam adotados incentivos fiscais para praticas de
reuso e frafamento da dgua e efluentes;

» Fomentar a inovagdo para alcangar a seguranca hidrica da indUstria
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APRESENTACAO

Os eventos extremos oriundos dos impactos da mudanca do clima, tais como inundacoes,
ondas de calor e frio, vendavais, deslizamentos de terra e secas, estdo remodelando o
ambiente de negdcios. Eles geram uma série de prejuizos para as atividades econémi-
cas, a infraestrutura e a salde das pessoas. A cadeia produtiva da industria é afetada
principalmente pela falta de suprimento de energia a precos competitivos, pelo risco de
desabastecimento de dgua e pelos danos a seus ativos, além do aumento de custos com
apolices de seguros.

O relatério Economic of adaptation, divulgado pelo Banco Mundial, estimou um prejuizo
anual global entre USS$ 77,6 bilhdes e USS 89,6 bilhdes, resultante dos eventos extremos
até 2050. Entre 1995 e 2014, o Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil
(Ceped), da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), reportou R$ 4,2 bilhdes em
perdas econdmicas daindustria brasileira provocadas pelos impactos da mudanca do clima.

Para atenuar essa situacao e gerar novas oportunidades, é necessario promover a incor-
poracao do gerenciamento de risco climatico no planejamento estratégico das empresas.
Esse processo deve se dar pela elaboracdo de planos empresariais de adaptacdao a mudanca
do clima, o que permitira, a cadeia produtiva da industria, minimizar as perdas econémicas
potenciais, aumentar sua competitividade e desenvolver novos produtos e servicos mais
resilientes ao clima.

Assim, a Confederacao Nacional da Industria (CNI), em parceria com a Federacdo das
Industrias do Estado de Santa Catarina (FIESC), por intermédio do Plano Sustentabilidade
da Industria Catarinense, apresenta este guia para subsidiar as empresas na formulacao
de seus planos. O guia adapta a metodologia consolidada internacionalmente a realidade
da inddstria nacional. Isso é feito a partir da incorporacao de conceitos as ferramentas
de gestdo da qualidade e de risco ja praticados pelo setor, de forma a contribuir para a
criacdo da cultura de prevencao ao risco climdtico na cadeia produtiva.

Boa leitura.

Robson Braga de Andrade
Presidente da CNI

Mario Cezar de Aguiar
Presidente da FIESC
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1POR QUE A INDUSTRIA DEVE SE
ADAPTAR A MUDANCA DO CLIMA?

As mudancas do clima estdo dentre os desafios mais complexos
deste século e nenhum pais, cidade, pessoa ou empresa esta
imune aos seus efeitos. Tal mudanca ja esta remodelando o
ambiente de negécios por meio da alteracdo dos padroes dos
elementos climaticos, notadamente, temperatura e precipita-
¢do, tendo como consequéncia a ampliacdo da frequéncia e da
magnitude dos eventos climaticos extremos, como inundagoes,
ondas de calor e frio, deslizamentos de terra, secas, escassez
hidrica, entre outros. Esses eventos extremos geram uma série
de danos e prejuizos para as atividades econémicas, as infraes-
truturas, a saude das pessoas, bem como o sistema natural.

Os impactos dos eventos extremos geram uma série de pre-
juizos para toda a sociedade:

+ O Banco Itad reporta que, em 2016, as catastrofes na-
turais acarretaram perdas da ordem de US$ 50 bilhoes
para seguros de propriedade e pessoais — 11% a mais
que nos 10 anos anteriores (ITAU, 2017).

 Em seu relatério “Global Catastrophe Recap: January
2020", a empresa Aon apresenta que, apenas no perio-
doentre 17 e 29 de janeiro do ano de 2019, o Brasil teve
um prejuizo de R$ 892 milhoes gerados por eventos de
inundacoes, responsaveis por 70 mortes (AON, 2020a).

« Anivel global, orelatério “Weather, Climate & Catastro-
phe Insight: 2019 Annual Report”indica a ocorréncia de
409 desastres naturais, resultando em perdas econé-
micas de US$ 232 bilhoes, e que, deste valor, apenas
US$ 71 bilhoes foram cobertos pelas seguradoras’
(AON, 2020b).

1 Estecendrio aponta para aimportancia de as indUstrias considerarem o aumento dos prémios
de seguros como um risco, visto que, com a tendéncia do aumento dos eventos climaticos
extremos, os custos das seguradoras e resseguradoras tenderdo, também, a crescer e ser
repassados para o setor industrial (CNI, 2019).
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» Emrelacdo ao setorindustrial, o relatério de danos materiais e prejuizos decorren-
tes de desastres naturais no Brasil durante o periodo de 1995-2014, do Centro de
Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil (CEPED) da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), aponta a ocorréncia de 1.848 eventos, totalizando um
prejuizo de RS 4,2 bilhoes. Esse nimero refere-se apenas as perdas efetivamente
reportadas pelaindustria podendo, portanto, tender a ser bem maior (CEPED, 2016).

Do ponto de vista de investimentos em acoes de adaptacdao a mudanca do clima, um
levantamento realizado pela Climate Policy Iniciative, entidade que consolida os inves-
timentos em baixo carbono em todo o mundo, mostrou no relatério “Global Landscape
Landscape of Climate Change” que ganhou um impulso equivalente a 35% de 2017/2018
(US$ 30 bilhoes) em relagao a 2015/2016 (US$ 22 bilhoes). Esse aumento é indicativo da
crescente importancia da resiliéncia climatica, da urgéncia em criar capacidade adaptativa
e gerenciar as vulnerabilidades as mudancas do clima. Destaca-se que a maior parte do
financiamento apresentado pelo relatério foi financiada por atores publicos (CPI, 2019).

11 IMPACTOS NA INDUSTRIA - RISCOS E OPORTUNIDADES

Aindustria ja estd sendo afetada pelos impactos dos eventos climaticos extremos. Além
de afetar a competividade dos negdcios (falta de sequranca no fornecimento de energia
a precos competitivos, risco de desabastecimento de 4gua, danos aos ativos das empresas
e d infraestrutura, dentre outros), as empresas ainda precisam lidar com os aumentos
nos precos de seguros de apolices operacionais e impactos na prépria disponibilidade
de trabalhadores, visto que estes também sdo afetados pela mudanca do clima (BRASIL,;
CNI, 2018).

A relevancia dos riscos climaticos para os diferentes setores econdmicos serd maior
quando a sensibilidade aos impactos for maior, e menor quando houver capacidade para
se adaptar a esses impactos. Para a industria, eles serdo diferenciados conforme o setor,
aregido do pais e o porte das empresas. Setores mais sensiveis sdo aqueles mais intensivos
no uso de dgua e energia, os localizados em regidoes geograficas mais expostas (ex.: dreas
costeiras e locais sujeitos a inundacoes ou deslizamentos de terra) e os dependentes de
infraestruturas cuja operacdo e manutencao sejam de responsabilidade de terceiros. Tais
riscos também podem emergir de maneira indireta, principalmente para setores de elevado
encadeamento produtivo e/ou dependentes de elos mais vulneraveis da cadeia de valor,
portanto mais expostos a ameacas climaticas que ndo podem gerenciar diretamente.

Dessa forma, ao pensar em adaptacdo na industria, deve-se considerar ndo somente os
impactos diretos nas operacdes, como também os impactos indiretos sobre as infraes-
truturas das quais sua cadeia produtiva depende (BRASIL, 2016b).
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De acordo com o Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima (PNA), os impactos
gerados pela mudanca do clima sob o setor industrial podem ser classificados em biofisicos
e socioeconémicos (BRASIL, 2016b). O quadro 1 apresenta, a seguir, exemplos desses

impactos para melhor entendimento.

QUADRO 1- Vulnerabilidades e impactos para o setor industrial de acordo a sua exposicao
aos fendomenos climaticos e eventos extremos

EXPOSICAO VULNERABILIDADES

Eventos climaticos gradativos

Fenémenos climaticos extremos

ldo mar

’,

Elevagao do
nive

Alteragio nos
padrées meteo-
rolégicos

* Parques industriais e minera-
doras localizados em regides de
topografia acentuada suscetiveis
a deslizamentos ou em partes
baixas do relevo, sujeitas a inun-
dacdo;

* Parques industriais e minerado-
ras distantes dos entrepostos;

* Parques industriais e minera-
doras com captacao hidrica con-
centrada nas redes publicas de
distribuicdo e com matriz ener-
gética pouco diversificada (alta
dependéncia das redes de distri-
buicdo); e

* Industrias com baixo aporte de
investimento em adaptacdo dos
parques industriais (edificacoes
e equipamentos) e em pesquisa
e desenvolvimento.

* Reducdo da disponibilidade e
qualidade da 4qua;

* Reducdo da disponibilidade de
matéria-prima e insumos;

» Diminuicdo do conforto térmi-
co, da qualidade e da seguranca
do ambiente de trabalho;

« Comprometimento dos recur-
sos humanos;

* Danos a infraestrutura indus-
trial (minas, edificacdes, maqui-
narios etc.);

* Danos a infraestrutura de lo-
gistica (vias rodovidrias, hidro-
vidrias e portudrias); e

e Danos a infraestrutura de
energia e telecomunicacoes.

IMPACTOS POTENCIAIS

* Aumento dos custos ope-
racionais, de investimento e
Seguros;

 Diminuicao ou interrupcao
da producao;

* Perdas na producao;

* Perda de competitividade;
* Diminuicdo da capacidade
de geracdo de emprego e
renda; e

» Comprometimento de lo-
gistica.

* Parques industriais e minera-
doras localizados nas zonas cos-
teiras.

* Potencial perda de captacdo e
qualidade da 4qua;

« Oxidacdo de estruturas metéli-
cas e equipamentos; e

* Danos a estrutura portudria.

* Parques industriais e minerado-
ras localizados em regides vulne-
rdveis ou dependentes de maté-
rias-primas agricolas, florestais
ou da biodiversidade.

¢ Reducdo ou interrupcdo do
fornecimento de matérias-pri-
mas; e

 Diminuicdo do conforto tér-
mico, qualidade e seguranca do
ambiente de trabalho.

Fonte: Elaboragdo propria a partir de BRASIL (2016b).

Para que as indUstrias estejam preparadas para o enfrentamento dos impactos potenciais,
é necessaria a compreensdo da avaliacdo do risco climatico. Por meio dela, é possivel
entender os atuais e Futuros riscos aos quais estdo e estardo expostas. Segundo o 5°
Relatério de Avaliacdo do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC,
na sua sigla em inglés), a analise de risco envolve trés elementos-chave: ameaca (perigos
relacionados aos riscos climdticos — inundacoes, secas, ondas de calor etc.), exposicao

(localizacdo e suas caracteristicas — ativos das industrias) e vulnerabilidade (sensibilidade
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ou suscetibilidade e capacidade de resposta — caracteristica especifica das inddstrias)
(IPCC, 2014).

FIGURA 1 - Analise de risco climatico

Abrange vérios elementos incluindo
a sensibilidade ou susceptibilidade
a danos e a capacidade de lidar e se
adaptar aos efeitos adversos da
mudanca do clima.

VULNERABILIDADE

Ocorréncias potenciais de
um evento ou impacto fisico
ou tendéncia a estes que
podem causar danos.

AMEACAS EXPOSICAO

Presenca das infraestruturas ou
Risco representado como a probabilidade de dos ativos econémicos que possam
ocorréncia de eventos perigosos (ameacas) ser afetados negativamente.
ou tendéncias multiplicadas pelos impactos
potenciais destes eventos ou tendéncias em
operacoes, infraestrutura, pessoas ou setores
da economia.

Fonte: Elaboracgdo propria a partir de IPCC (2014).

SAIBA MAIS

CAPACIDADE ADAPTATIVA: compreende a habilidade dos sistemas, instituicoes, seres humanos, e outros or-
ganismos, de ajustar a possiveis danos, de saber aproveitar as oportunidades ou de responder as consequéncias
(IPCC, 2014). Segundo FMECD (2014), as dimensoes chave da capacidade adaptativa sao:

- Conhecimento: refere-se aos niveis gerais de educacao e consciéncia sobre problemas como mudanca do clima
e seus impactos, bem como disseminacao da informacao sobre clima e condicdes meteoroldgicas.

- Tecnologia: inclui a disponibilidade e acesso a opc¢oes de tecnologia para adaptacao e o estagio tecnoldgico no
desenvolvimento de um sistema.

« Instituicoes e Organizagoes: abrange as multiplas esferas de governanca, institucional e juridica, incluindo as
capacidades e a eficiéncia das instituicoes chave, aplicacdo das leis ambientais, transparéncia dos procedimentos
e tomada de decisdo. Essa dimensdo poderia incluir ainda responsabilidade, préticas de participacdo em garantir
uma gestao sustentavel dos recursos naturais, financeiros e humanos.

» Economia: compreende os recursos econémicos e financeiros existentes que podem melhorar a capacidade
adaptativa ou que ajudem a implementar medidas de adaptacdo.

SENSIBILIDADE: predisposicdo fisica do ser humano, infraestrutura e meio ambiente a serem afetados por um
fenémeno perigoso devido a falta de resisténcia (IPCC, 2012). Em outras palavras, a sensibilidade pode ser com-
preendida como a intensidade com a qual um sistema pode sofrer danos ou ser afetado por fendémenos perigo-
sos, sendo essa intensidade determinada pela susceptibilidade intrinseca ao sistema.
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Dessa forma, a analise de risco climatico serd uma combinac¢do entre a probabilidade de
uma ameaca climatica acontecer e seu impacto, considerando a exposicao e a vulnera-
bilidade de uma determinada industria. Para exemplificar essa analise, considere uma
inddstria que é fortemente dependente de consumo de dgua e esta localizada em uma
regido em que existe uma alta probabilidade de reducao de precipitacao (a referida
indUstria ndo possui um sistema de armazenamento de agua). Essa empresa sofrerd um
maior impacto e, consequentemente, um maior risco do que uma industria localizada
na mesma regiao, mas que possui um sistema de armazenamento de aqua. A figura 2
ilustra a relacdo entre a probabilidade da ameaca climatica e o impacto relacionado a
exposicao e vulnerabilidade.

FIGURA 2 - Exemplificacao de ameacas, exposicao e vulnerabilidade no setor industrial

AMEACA x EXPOSICAO x VULNERABILIDADE = RISCO
e Sensibilidade Capacidade T
adaptativa
R67$

PROBABILIDADE IMPACTO RISCO

Fonte: Elaborac¢do propria a partir de IPCC (2014).

A partir dessa compreensao, é possivel trabalhar naimplementacdo antecipada de acoes
de adaptacao corporativa que permitam a diminuicdo do custo associado a perdas e danos
futuros, assim como a identificacdo de oportunidades para o desenvolvimento de novos
servicos, a ampliacdo de mercados e a construcao de resiliéncia climatica.

Para facilitar a compreensao dos tipos de adaptacdo existentes, o quadro 2 a seguir aponta
as categorias e subcategorias, bem como alguns exemplos que podem ser aplicados no
setor industrial.
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QUADRO 2 - Categorias de medidas adaptativas e exemplos aplicado a inddstria

CATEGORIA EXEMPLOS APLICADOS A INDUSTRIA

Opcoes de ambientes construidos: quebra-mares e estruturas de protecdo costeirs;
diques contra inundacdes; armazenamento de agua; melhorias em escoamento; praticas
da construcdo civil; gestdo de aguas pluviais e residuérias; melhorias dos transportes e das
infraestruturas vidrias; e sistemas de refrigeracdo.

Opcoes tecnoldgicas: eficiéncia energética; tecnologias de uso eficiente de &gus;
Estrutural/ dessalinizacdo; mapeamento e monitoramento de perigos e vulnerabilidades; sistemas

Fisica de alerta; Isolamento de edificios; refrigeracdo mecanica e passiva; e desenvolvimento,
transferéncia e difusdo de tecnologia.

Opgoes baseadas nos ecossistemas: restauracdo ecoldgica; conservacdo dos solos;
reflorestamento e restauracdo; conservacdo e replantio de vegetacdo de mangue;
infraestruturas ecoldgica (ex.: drvores de sombra, coberturas ecoldgicas); e gestdo de recursos
naturais baseados na comunidade.

Op¢oes econdmicas: incentivos financeiros; seguros; compensagdes em caso de catastrofe;
Economicas pagamentos para os servicos de ecossistemas; micro financas; fundos de contingéncia para
desastres; transferéncias de recursos financeiros; e parcerias pUblico-privadas.

Programas e politicas governamentais e nacionais: planos nacionais e regionais de
adaptacdo, incluindo a respectiva integracdo; planos de adaptacdo subnacionais e locais;
Institucionais planejamento e preparacdo contra catdstrofes; gestdo integrada de recursos hidricos; gestao
integrada da zona costeira; gestdo baseada nos ecossistemas; e adaptacdo com base na
comunidade.

Servicos: redes de seguranca social e protecdo social; e bancos alimentares e distribuicdo do
excedente de alimentos.

Op¢oes educacionais: investigacdo de acdo participativa e aprendizagem social; e partilha de
conhecimentos e plataformas de aprendizagem.

Social Opc¢oes informativas: mapeamento de perigo e vulnerabilidades; sistemas de alerta e
resposta a desastres; monitorizacdo sistematica e deteccdo remota; servicos climaticos
(Fornecimento de informacdes e conhecimentos cientificamente crediveis sobre o clima e
meteorologia); e desenvolvimento de cenarios.

Opcoes comportamentais: planejamento de evacuacdo dos trabalhadores, migracdo;
e parcerias e comunicacao transparente e estreita com as partes interessadas (stakeholders).

Fonte: Elaboragdo propria a partir de IPCC (2014).

O processo geral de adaptacao do setor industrial as mudancas do clima proporcionara
oportunidades de aumento de eficiéncia, de desenvolvimento de novas tecnologias e de
novos mercados. Mudancas em instalacdes existentes e em processos produtivos, realo-
cacdo de fabricas, entre outros, podem ser atenuados caso haja um bom gerenciamento
do risco climatico, com possiveis ganhos econémicos, fortalecimento da competitividade
da industria e de suas cadeias produtivas, além de aumento da resiliéncia? climatica
(BRASIL; CNI, 2018).

2 Resiliéncia - Capacidade dos sistemas sociais, econémicos e ambientais de lidar com evento, tendéncia ou distirbio perigoso, responder
ou se reorganizar de modo a manter a sua func¢do essencial, identidade e estrutura e, 3o mesmo tempo, manter a capacidade de
adaptacdo, aprendizado e transformacéo (IPCC, 2014).
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RESILIENCIA CLIMATICA EMPRESARIAL

Segundo o estudo “Resiliéncia climatica nas cadeias de valor da América Latina”, realizado pela empresa
WayCarbon em parceria com o Carbon Disclosure Project (CDP) e publicado em 2018, a maior parte das
companhias na América Latina ainda ndo esté preparada para enfrentar as adversidades das mudancas do clima,
e as que estdo ou buscando estar, com certeza estdo ou estardo a frente do mercado, e consequente, destacar-
se-30. (PEREIRA, 2018).

OBJETIVO: Avaliar a resiliéncia climatica das cadeias de valor da América Latina por meio da elaboracdo do indice
de resiliéncia climatica.

RESUMO: A partir das informacoes coletadas de 755 empresas situadas na América Latina, em 2017, pela
iniciativa CDP Supply Chainde 2017, foi possivel obter dados sobre a maturidade do gerenciamento climatico de
tais empresas. Como essas informacdes, em si, ndo sdo suficientes para avaliar como as empresas estdo expostas
a mudanca do clima, pelo fato de ndo considerarem a localizacdo dessas companhias, a WayCarbon identificou
essa localizacdo, para posteriormente realizar uma avaliacdo integrada dos dados. Essa avaliacdo consistiu em
uma andlise dos dados do indice de maturidade do gerenciamento climatico, Climate Management Maturity
Index (CCMI), juntamente com a andlise da vulnerabilidade das empresas frente as adversidades da mudanca do
clima, resultando no indice de resiliéncia climatica.

RESULTADOS:

- Das 654 empresas analisadas, 34% (222) sdo classificadas como resilientes ou estrategistas, isto é, possuem
algum tipo de gestdo efetiva para enfrentar os impactos relacionados ao clima. Destas, 77 estdo localizadas
no México;

* 164 empresas foram consideradas expostas, sendo a maior parte (49%) localizada no México, seguido pelo
Brasil (23%);

* No Brasil, 64% das empresas possuem uma baixa maturidade de gerenciamento climatico. J& no México, um
pouco menor, mas ainda alto, 55% das empresas possuem baixa maturidade. Isso indica que essas companhias
nao quantificaram suas emissoes de gases de efeito estufa (GEE) ou ndo avaliaram os riscos climaticos em
qualquer nivel.

1.2 POLITICAS, PLANOS E NORMATIVAS

Em 2015, o mais importante acordo global de combate a mudanca do clima, o Acordo
de Paris, foi apresentado durante a 212 Conferéncia das Partes (COP 21), realizada na
Franca. O Brasil assumiu compromissos por meio da sua Contribuicdo Nacionalmente
Determinada (NDC, na sua sigla em inglés) com a meta de reduzir 37% das emissoes de
gases de efeito estufa (GEE) e a contribuicdo indicativa de 43%, em relacdo aos niveis
de 2005, além de medidas adicionais nas areas de energia, florestas e agropecudria.
No que tange a adaptacdo, o Acordo de Paris aponta para a necessidade do aumento da
capacidade dos paises de se anteciparem aos impactos negativos da mudanca do clima e
para o incentivo ao aumento da resiliéncia.

O Brasil tem trabalhado na elaboracdo de novas politicas, tendo como referéncia o
Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima (PNA), por sua vez norteado pela
Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC). O PNA é um instrumento elaborado
pelo governo federal em colaboracdo com a sociedade civil, o setor privado e governos
estaduais, visando promover a reducao da vulnerabilidade nacional as mudancas do
clima e realizar a gestao do risco climatico. O plano contempla 11 setores da economia,
sendo um deles “Industria e Mineracdo” , no qual sdo apresentadas as diretrizes basicas
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para complementar o tratamento da adaptacdo a mudanca do clima no Plano Indistria
e no Plano de Mineracdo de Baixo Carbono, ressaltando a transversalidade das acoes
necessarias e as lacunas ainda existentes (BRASIL, 2016b).

A Confederacdo Nacional da Industria (CNI), compreendendo a importancia de aliar
crescimento econémico e sustentabilidade, vem atuando junto ao governo federal para
aimplementacdo e o financiamento da NDC brasileira. Nesse sentido, foram estruturadas
recomendacoes, fundamentadas em sete pilares tematicos, que abrangem o conjunto de
necessidades da cadeia produtiva da indastria (CNI, 2018).

FIGURA 3 - Pilares tematicos para a geragao de recomendagoes visando a implementacao
e financiamento da NDC brasileira na industria

Pilares Tematicos sobre Recomendagdes para o
Desenvolvimento de Estratégias de Implementagdo
e Financiamento da NDC na Inddstria

TECNOLOGIA E INOVACAO
FLORESTAS
ADAPTACAO AS
MUDANCAS CLIMATICAS

<
(o)
z
=
z
o
Ll
>
(@]
(©)

FINANCIAMENTO
COMPETITIVIDADE
ENERGIA

Fonte: CNI (2018).

As recomendacoes do pilar 7, “Adaptacdo as Mudancas Climdticas”, visam apontar as
necessidades do setor industrial e melhor qualificar o desenvolvimento de estratégias de
implementacao das diretrizes setoriais de indUstria e mineracdo do PNA e suas interfaces,
com a finalidade de contribuir para a consolidacdo da estratégia nacional de adaptacao
as mudancas climaticas (CNI, 2018).

Além das politicas e dos planos relacionados a adaptacdao a mudanca do clima a nivel
nacional, é importante destacar as normas internacionais existentes, uma vez que estas
também constituem uma importante ferramenta, integrando as acdes climaticas neces-
sarias a consolidacdo para uma economia de baixo carbono e resiliente aos impactos da
mudanca do clima. A /nternational Standards Organization (ISO) possui duas normativas,
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relacionadas a adaptacdo a mudanca do clima, sendo elas a ISO 14090:20193“Adaptacao
as mudancas climaticas - Principios, requisitos e diretrizes” e a ISO/DIS 14:091 “Adap-
tacdo as mudancas climdticas — Diretrizes sobre vulnerabilidade, impactos e avaliacdo
de riscos”, que estd em fase de elaboracao.

FAMILIA 1SO sobre adaptacdo a mudanca do clima

ISO 14.090:2019 - Adaptacao a mudanca do clima - principios, requisitos e diretrizes:

Essa normativa visa fornecer as organizacdes uma abordagem consistente, estruturada e pragmatica
para prevenir ou minimizar os danos que as mudancas do clima podem gerar, mas também aproveitar as
oportunidades geradas por elas. Esta ainda é aplicavel a qualquer organizacdo, independentemente de tamanho,
tipo e natureza, como local, regional, internacional, unidades de negdcios, conglomerados, setores industriais e
unidades de gerenciamento de recursos naturais. A aplicacdo dela pelas empresas pode ajudar a demonstrar as
partes interessadas que a abordagem de uma organizacdo para a adaptacdo as mudancas climaticas é credivel,
visto que o documento foi desenvolvido para ajudar as organizacoes a desenvolver medidas e relatar atividades
de adaptacdo de maneira verificavel.

De forma geral, a ISO 14.090:2019 descreve os seguintes elementos, que devem ser considerados no plano de
adaptacdo a mudanca do clima:

* Pré-planejamento;

* Avaliacdo de impactos, incluindo oportunidades;
* Planejamento da adaptacao;

* Implementacdo;

* Monitoramento e avaliacdo; e

* Relatérios e comunicacao.

ISO/DIS 14.091 - Adaptacdo a mudanga do clima - diretrizes para vulnerabilidade, impactos e avaliacdo
de risco:

Sob o guarda-chuva da ISO 14.090, a ISO/DIS 14.091 (em fase de elaboracdo) faz parte da segunda etapa
descrita acima: “avaliacdo de impactos, incluindo oportunidades”. Essa normativa poderd ser utilizada por
qualquer organizacao, independentemente de tipo, tamanho e natureza. Isso significa que ela podera colaborar
com instituicoes financeiras na tomada de decisdes sobre financiamento de projetos, setores empresarias ou
governos locais no desenvolvimento de estratégias de adaptacdo, bem como empresas que operam em 4reas
sensiveis ao clima.

Esse documento devera ser aplicado por organizacdes que desejam realizar avaliacdes de risco alinhadas ao 5°
Relatério de Avaliacdo (AR5) do IPCC.

Observagdes: Existem outros padroes da ISO que também abordam a mudanca climtica ou estdo, de
alguma forma, relacionados a ISO 14.091. A 1SO 31.000:2018 — Gestdo de Risco é um exemplo, pois auxilia
as organizacoes a gerenciar os riscos identificados e avaliados na ISO 14.091 (expande a limitacdo da avaliacdo
de risco da ISO 31.000). Outro exemplo é a ISO 14.001:2015 - Sistema de Gestao Ambiental, que permite a
integracao da adaptacdo as mudancas climaticas em um sistema de gestdo ambiental, sendo a ISO 14.091 fonte
de informacoes adicionais para apoiar isso.

Um dos pontos cruciais para o desdobramento pratico das acdes citadas nas normativas
acima refere-se a elaboracdo de um plano de adaptacdo a mudanca do clima. Por meio
deste, é possivel que a indlstria possa levantar, gerir e prevenir seus riscos climaticos,
fazendo com que, por exemplo, seus ativos estejam mais propicios a receber investimentos
de mercado.

Ha diversos modelos para a elaboracao de plano de adaptacao a mudanca do clima. Neste
guia, abordaremos a metodologia da United Kingdom Climate Impacts Programme (UKCIP),

3 Informacdes adicionais disponiveis em: <https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:14090:ed-1:v1:en>. Acesso em: 04 ago. 2020.
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ferramenta adaptada pelo Centro de Estudos em Sustentabilidade da Fundacao Getulio
Vargas (FGVces) e sugerida pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), para desenvolver
estratégias corporativas de adaptacao pelo setor privado. Entretanto, ela ndo deve ser
vista como uma Unica ferramenta para elaboracdo de um plano de adaptacdo as mudan-
cas climdaticas. As empresas podem utiliza-la em conjunto com as normas internacionais
anteriormente mencionadas em busca de melhor aprofundamento e compreensao da
temdtica, tornando-se, consequentemente, mais preparadas para o enfrentamento aos
impactos das mudancas climaticas.

Assim, entendendo a importancia da industria estar preparada para se adaptar aos
impactos climaticos, a CNI vem, por meio deste guia, desdobrar a metodologia da UKCIP
em conjunto com as ferramentas de gestdo da qualidade e de risco praticadas no setor
industrial, de forma a contribuir para a cria¢do da cultura de prevencdo ao risco climatico
na cadeia produtiva. O objetivo é dar subsidios para que as empresas possam formular
seus proprios planos de adaptacao a mudanca do clima, garantindo maior confiabilidade
operacional, importancia estratégica e aumento da competitividade industrial.
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20 QUE E UM PLANO
DE ADAPTACAQ?

® Um plano de adaptagdo a mudanca do clima reéine um conjunto

® de estratégias que buscam melhorar ou introduzir a gestao

de oportunidades e de riscos climaticos, reduzir potenciais

perdas econémicas e aumentar a resiliéncia climatica. Como

cada industria possui sua particularidade, inclusive no quesito

capacidade adaptativa, é importante que cada uma desenvolva

suas proprias estratégias, a partir do conhecimento dos riscos e

. das oportunidades que as mudancas do clima significam para
* 0s seus negacios.

L Para o desenvolvimento de uma robusta estratégia de adap-
[ tacdo a mudanca do clima, faz-se importante o envolvimento
de todos os atores internos e parceiros externos, uma vez
que cada um possui um know-how especifico. Dessa forma,
é necessario engajar todos, desde as fases iniciais, explicando a
importancia do desenvolvimento das estratégias de adaptacao
para a sustentabilidade do negdcio.

] O presente capitulo apresenta o arcabouco teérico e as fases

@ gerais envolvidas na construcdo de um plano de adaptacao a

™ mudanca do clima, bem como a importancia da incorporacao
deste nos sistemas de gestao da rotina operacional e de risco.

2.1 PROCESSO E CONTEUDO NA
ELABORAGAO DE UM PLANO DE
ADAPTAGAO PARA A INDUSTRIA

Diferentes instituicdes internacionais apresentam variados
modelos de elaboracdo de planos de adaptacao climdtica
para os diversos setores econdmicos, governos, regides etc.
Os elementos basicos centrais sdo comuns a quase todos,
utilizando-se aqui o desenvolvido pela UKCIP, adaptado pela
FGVces a realidade brasileira.
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O modelo basico proposto para a elaboracdo de um plano de adaptacdo consiste em
trés fases: (i) diagnostico; (ii) elaboracdo do plano; e (iii) implementacdo. Cada uma delas
consiste em trés etapas, cujos conteldos sdo discutidos a sequir.

FIGURA 4 - Fases para elaboragao do plano de adaptacao a mudanca do clima - metodologia UKCIP

DIAGNOSTICO ELABORAGAO DO PLANO IMPLEMENTAGAO

Ambiente — cadeia Opgoes de adaptacdo * AcOes e monitoramento
produtiva Plano de adaptagao » Avaliagdo e ajustes
Cendrio climatico Acordos, parcerias e » Comunicacao

Riscos e oportunidades recursos

Fonte: Elaboracao proépria a partir de GVces (2015).

211 DIAGNOSTICO

Esta fase inicial consiste no levantamento das condicoes internas e externas a empresa e
mapeia os riscos e as oportunidades. Trata-se de um levantamento das informacoes dis-
poniveis acerca das situacoes presente, passada e futura, os possiveis cendrios de ameaca
de mudancas climaticas para as industrias, os riscos de impactos a serem enfrentados e as
potenciais oportunidades a serem exploradas. Recomenda-se, também, o desenvolvimento
de agoes de engajamento dos atores internos e externos a empresa.

Ambiente - cadeia produtiva

» Conceito: etapa na qual sdo definidos o objetivo e o escopo de atuacdo da estra-
tégia da empresa para se adaptar aos impactos da mudanca do clima.Tendo em
vista que o impacto do risco climatico no ambiente externo reflete diretamente
no processo produtivo interno da industria em alguns casos, a analise do ambiente
deve levar em consideracao, a critério da empresa, sua cadeia produtiva no escopo
da estratégia de adaptacao, envolvendo os principais canais de suprimentos de
insumos, operacoes e distribuicdo de produtos - de acordo com a relevancia
para o negocio.

« Objetivo e alcance: identificar escopo, publico envolvido, objetivos, barreiras e
motivacoes para a realizacdo de uma estratégia de adaptacdo aos impactos da
mudanca do clima pela empresa. As industrias que possuem sistemas de gestao
ambiental e/ou de risco tendem a enfrentar melhor eventuais riscos climaticos que
ameacem pessoas, 0 meio ambiente, a reputacdo e as instalacoes das empresas
ou comprometam a sua producdo. Os riscos também deverdo ser minimizados
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nos casos em que houver efetivo compromisso e lideranca por parte da direcao
da empresa para enfrentar o problema.

Responsaveis: equipe multidisciplinar destinada a coordenacao e a elaboracao
do plano de adaptacdo a mudanca do clima. Ressalta-se a importancia do envol-
vimento da alta gestao desde o inicio do projeto.

Cenario climatico

Conceito: etapa que envolve a compreensao dos possiveis impactos causados
pela mudanca climatica na inddstria no passado, presente e futuro.

Objetivo e alcance: levantar e analisar os eventos climaticos e seus impactos
passados, atuais e potenciais futuros que podem ser enfrentados pela empresa,
bem como selecionar os cendérios climdticos que embasardo o planejamento e
a tomada de decisdo. Esta é uma etapa mais técnica, relacionada a ciéncia do
clima, e também a que apresenta as incertezas das projecdes climaticas futuras
(cendrios) inerentes aos modelos, e como estes cenarios poderao se traduzir em
ameacas concretas para as empresas (plantas, setores ou cadeias produtivas),
como inundacoes, deslizamentos de terra, interrupcao de servicos etc.

Responsaveis: drea destinada a coordenacdo e elaboragdo do plano de adaptacao
a mudanca do clima deverd buscar apoio externo para desenvolvimento de estudo
técnico especifico que delineie um leque de cendrios climaticos provaveis. Suge-
re-se envolver as dreas que conhecem e lidam com impactos passados, presentes
e potenciais futuros relacionados a eventos extremos, bem como setores da
empresa que possam contribuir com a identificacdo de estudos e cenérios e com
a interpretacdo das informacoes para a realidade do negécio.

Riscos e oportunidades

Conceito: etapa que envolve a compreensdao da magnitude dos riscos associa-
dos aos impactos das mudancas climaticas e o entendimento da exposicao e
vulnerabilidade das operacdes da cadeia produtiva da industria. Com base nisso,
é necessario priorizar riscos e oportunidades que podem ser gerados. Os riscos
devem ser entendidos como todos os fatores que ameacem a integridade fisica,
reputacao, imagem e perdas econdémicas, como a paralizacdo da producdo em
virtude de alagamentos ou deslizamentos de terra, a interrupcdo do fornecimen-
to de agua, energia ou transportes, a falta de abastecimento de insumos etc.
As oportunidades estdo relacionadas a vocacdo para a inovacao tecnoldgica,
ganhos de eficiéncia e desenvolvimento de novos produtos e mercados.
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» Objetivo e alcance: identificar e priorizar os riscos e as oportunidades aos quais
as operacoes industriais e de sua cadeia produtiva estao sujeitas, a partir do diag-
nostico do ambiente dessa cadeia produtiva e dos cendrios climaticos possiveis.
Tal identificacdo envolve uma andlise holistica, levando em consideracao todas
as categorias do impacto do risco climatico: operacional, ambiental, reputacional,
financeiro, regulatério, mercadolégico e de cadeia de valor. E importante ressaltar
que as incertezas dos cenarios climaticos sugerem que as decisdes de enfrenta-
mento do risco (adaptacdo) sejam feitas também com certo grau de incerteza,
balanceando custos, beneficios e a probabilidade de ocorréncia dos eventos®.

« Responsaveis: drea destinada a coordenacao e elaboracdo do plano de adaptacao
a mudanca do clima em consulta a demais setores da cadeia produtiva industrial,
sujeitos aos riscos e oportunidades mapeados.

SAIBA MAIS

Para maior conhecimento sobre cenarios, impactos do clima futuro e cases sobre adaptacdo, sugere-se consultar:
* |[PCC:
- https://www.ipcc.ch/
— https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_Chapter12_FINAL.pdf
* Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas (PBMC):
- http://www.pbmc.coppe.ufrj.br/documentos/RAN1_completo_vol2.pdf
—http://www.pbmc.coppe.ufrj.br/index.php/pt/

 Ministério do Meio Ambiente (MMA):
— Adaptaclima - http://adaptaclima.mma.gov.br/
—Educaclima - http://educaclima.mma.gov.br/mudanca-do-clima/

» WeADAPT - https://www.weadapt.org/
» UN Environment — Global Adaptation Network - https://www.unenvironment.org/gan/

« UNEP Finance Initiative — Charting a New Climate
- https://www.unepfi.org/wordpress/wp-content/uploads/2020/09/Charting-a-New-Climate-UNEP-FI-TCFD-
Banking-Physical-Risk.pdf

Para dados de modelos climaticos para o Brasil, sugere-se consultar:

« Contexto internacional:

— Conjunto de modelos globais e regionais do IPCC: https://esgf-index1.ceda.ac.uk/projects/esgf-ceda/
- Contexto nacional:

—Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE): http://www.inpe.br/

« Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
—Dados climaticos observados - https://portal.inmet.gov.br/

4 Osquadros 1 e 2 apresentados neste documento podem ser consultadas nesta etapa.
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2.1.2 ELABORACAO DO PLANO

A partir do diagnéstico da situacdo interna e externa da empresa, dos riscos climaticos
e das oportunidades a que esta estard eventualmente exposta, passa-se a elaboracao
substantiva do plano de adaptacdo, que também envolve trés etapas: (i) a escolha das
opcoes de adaptacdo; ii) a elaboracao do plano de adaptacao; e (iii) o estabelecimento
de acordos e parcerias e captacdo dos recursos necessarios. Recomenda-se, também,
o desenvolvimento de uma estratégia de comunica¢do para a busca de acordos e
parcerias externas.

Opcoes de adaptacao

« Conceito: a etapa envolve o levantamento de acdes e medidas que busquem
minimizar os riscos e os possiveis impactos das mudancas do clima e potencializar
as oportunidades. Elas podem, grosso modo, ser classificadas em “hard”, que sdo
medidas Fisicas como as de engenharia, e “soft”, que sdo as do tipo gerencial,
de informacao, de mudanca da cultura organizacional etc. As medidas softtendem
a ser mais baratas, mas demandam vontade politica, lideranca e compromisso
de introduzir mudancas. Ja as de engenharia tém variados custos e devem ser
analisadas caso a caso.

* Objetivo e alcance: identificar medidas de adaptacdo efetivas para minimizar
diferentes riscos e ameacas e que sejam factiveis e vidveis de real implementacao.

» Responsaveis: as areas e os setores da cadeia produtiva industrial identificados
sob os riscos mapeados deverdo ser envolvidos para apontarem medidas de
adaptacao cabiveis (conforme os cenarios climaticos, os riscos e as oportunidades
potenciais). Todas as medidas de adaptacdo avaliadas e aprovadas deverao ser
informadas a equipe destinada a coordenacao e elaboracdo do plano de adaptacao.

Nesta etapa, pode ser interessante consultar alguns parceiros externos presentes na(s)
localidade(s) abrangida(s) pelo escopo adotado, visto que potenciais medidas de adaptacao
ainda ndo pensadas podem ser sugeridas.

Plano de adaptacao

« Conceito: o plano de adaptacdo retdne as medidas de adaptacao identificadas,
ordenadas segundo prioridades de implementacao, prazos, custos e responsabi-
lidades dos diversos atores.

* Objetivo e alcance: definir quais critérios de priorizacdo devem ser adotados
- como efetividade das medidas, custos e beneficios, capacidade financeira,
aceitabilidade da empresa e/ou social, ganhos indiretos etc. Definir um roteiro de
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implementacdo do plano — o que fazer, responsaveis, prazos, metas, investimentos,
origem dos recursos financeiros, como e onde sera realizada a operacionalizacao.

+ Responsaveis: equipe responsavel pela elaboracado e coordenacao do plano
de adaptacdo. Sugere-se envolver a lideranca, visto que ela é responsavel pela
validacdo do plano. Esta etapa é crucial para avancar com a implementacdo do
plano de adaptacao.

Acordos, parcerias e recursos

« Conceito: etapa que envolve os fatores que objetivam suprir eventuais deficiéncias
de cadaindustria em termos de conhecimento, capacidade técnica, institucional,
gerencial, recursos etc.

» Objetivo e alcance: melhorar a qualidade e viabilizar aimplementacdo do plano
de adaptacado. Parcerias de todas as acoes sao sempre desejaveis por razoes 6b-
vias, especialmente quando o risco climatico afeta toda uma regido, empresas ou
comunidades locais vizinhas, que podem ter os mesmos incentivos de adaptacao.
Igualmente, as empresas devem se informar sobre alternativas de financiamento,
incluindo particao de custos entre os poderes publico e privado.

* Responsaveis: equipe responsavel pela elaboracdo e coordenacdo do plano de
adaptacao, pelas relacoes institucionais e pelo departamento de comunicacao.
Sugere-se envolver as dreas-chave para a indicacdo de atores relevantes a serem
considerados na estratégia de articulacdo das parcerias, dos acordos e dos re-
cursos. Ressalta-se que esta devera fazer parte do roteiro de implementacao do
plano de adaptacao a mudanca do clima e ser validada com a lideranca empresarial.

2.1.3 IMPLEMENTACAO

Apés a elaboracdo do plano de adaptacao, o proximo passo envolve a sua implementacao.
Esta fase envolve também o acompanhamento e monitoramento das acoes realizadas,
analisando se estas estdo atingindo os objetivos esperados para entdo operacionalizar os
ajustes necessdrios. Além disso, é importante que haja uma estratégia de comunicacgdo,
identificando quais indicadores, processos e resultados devem ser comunicados, a quem,
quando e como.

Acoes e monitoramento

» Conceito: refere-se as acoes contidas no plano de adaptacao, que deverdo ser
implementadas e monitoradas para verificacdo de seu cumprimento e alcance
dos objetivos.
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Objetivo e alcance: implementar as acdes previstas no plano, viabilizando e
assegurando adequacao de pessoal, financiamento e gestdo. Para garantir a boa
implementacdo e o alcance de resultados, é fundamental monitorar a execucao
do plano, definindo previamente indicadores quantificveis e facilmente obser-
vaveis e medidos. Além disso, ressalta-se que o monitoramento é continuo, sendo
necessaria, portanto, a definicdo da periodicidade do monitoramento de cada
acao realizada.

Responsaveis: equipes de técnicos e gestores responsaveis pela implementacao
das acOes de adaptacao previstas na fase de elaboracao do plano.

Avaliacao e ajustes

Conceito: verificacdo do cumprimento das acdes previstas e de sua aderéncia ao
plano de adaptacao, por meio dos indicadores previamente definidos, e analise dos
resultados principalmente em termos do efetivo alcance de metas, para eventuais
ajustes das acdes propriamente ditas ou revisdo dessas metas ou dos prazos.

Objetivo e alcance: verificar o andamento geral da implementacdo do plano de
adaptacao, por meio da andlise dos indicadores de desempenho vis-a-vis as ex-
pectativas contidas nele, e realizar os ajustes e as atualizacdes, quando aplicavel.
Os ajustes incluem revisao de acoes e, possivelmente, de metas, caso a realidade
de implementacdo indique que estas podem ser aprimoradas. As atualizacdes
normalmente envolvem o surgimento de novos cendrios climaticos.

Responsaveis: equipes de técnicos e gestores responsaveis pela implementacao

das acoes de adaptacdo com apoio da equipe que elaborou e coordenou o plano
de adaptac¢do a mudancga do clima.

Comunicacao

Conceito: informacdo sobre o plano de adaptacao a mudanca do clima e seus
resultados tanto para o publico interno, fomentando uma verticalizacdo e um
engajamento da questao climatica dentro da empresa e aumentando a consciéncia
dos funciondrios, quanto para a alta lideranca e parceiros externos, a sociedade
local, o governo e outras partes interessadas relevantes, melhorando a imagem
e os resultados da prépria empresa. Isso corrobora com acoes de engajamento
entre os setores industriais em uma mesma cadeia produtiva.

Objetivo e alcance: informar, as diversas partes interessadas, sobre a necessidade
do plano de adaptacao, seus objetivos e acoes previstas, agentes participantes e de
que forma a adaptacao climatica ird permear as acoes e praticas de cada industria na
cadeia produtiva. Informar, ainda, sobre suas interfaces com a sociedade e o poder
publico, além da promocao do engajamento de todos os participantes mapeados.
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« Responsaveis: departamentos de comunicacao, responsabilidade social e rela-
¢Oes institucionais das industrias como parte integrante de seu sistema geral de
comunicacdo e informacdo, com apoio da equipe que coordenou e elaborou o
plano de adaptacdo a mudanca do clima.

Importancia da incorporag¢do do plano de adaptagao ao sistema de gestdao das empresas

A mudanca do clima é um tema novo para muitas industrias e empresas, sendo complexa pela diversidade
e incerteza das projecoes de mudancas na temperatura, padroes de chuvas, eventos extremos e outros
efeitos. Postergar acoes de adaptacdo sé deverd aumentar significativamente os danos e as perdas das
inddstrias. A antecipacdo e prevencao do risco, principalmente aumentando o conhecimento das ameacas e
dos potenciaisimpactos, parece ser a Unica estratégiainteligente para enfrentar um problema tdo complexo
e incerto.

Mundialmente, poucas industrias tém desenvolvido anélises de risco climatico e as incorporado as suas
ferramentas de gestdo. A chave para uma adaptacdo bem-sucedida é determinar a magnitude do risco e
identificar acbes disponiveis que devem ser tomadas para respondé-los. Muitas organizacdes tém praticas
de gestdo de risco em vigor. Estas podem variar desde sistemas de gestdo de risco totalmente integrados
na empresa até aplicacdes pontuais.

Quer a intencdo seja generalizar a gestdo do risco em toda a organizacdo ou meramente implementé-la

visando a prevencdo aos impactos da mudanca do clima, sugere-se que as empresas busquem suporte técnico
adequado, pois assim podem-se prevenir e reduzir perdas de vidas, producdo e competitividade industrial.

Para auxiliar as industrias na elaboracao do plano de adaptacao, o préximo capitulo trard
as etapas da metodologia UKCIP, adaptada a realidade brasileira pelo FGVces. Estas foram
desdobradas em um fluxo de processos PDCA baseado em sistemas de gestdo na norma
ISO 9001:2015 - Sistema de Gestdo da Qualidade — Requisitos e ISO 31.000:2018 — Gestao
de Riscos — Diretrizes para a realidade da industria.

Dessa forma, por meio de uma abordagem mais visual, as industrias compreenderao
0 passo a passo para se tornarem mais resilientes frente aos desafios dos impactos da
mudanca do clima.
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3 CONSTRUINDO O PLANO DE
ADAPTACAO A MUDANCA DO
CLIMA NA INDUSTRIA

O ciclo PDCA apresenta uma sequéncia continua das etapas
Planejar-Executar-Verificar-Atuar (PLAN-DO-CHECK-ACT, na sua
sigla em inglés), sendo importantes para o desempenho dos
processos. O método se constitui em uma ferramenta geren-
cial utilizada para garantir a melhoria continua de processos
e a solucdo de problemas (UENO, 2016). Em vista disso e do
reconhecimento da ferramenta como um método de gestdo
da qualidade por empresas e organizacoes, o ciclo PDCA foi
selecionado como uma forma de apresentar as informacoes
necessarias para elaboracdo de um plano de adaptacao, auxi-
liando as empresas a encontrarem solucdes adaptativas para
os desafios climaticos.

O ciclo PDCA se estabelece para o sistema de gestao de quali-
dade como um fator essencial no incremento da competividade
dainddustria, na reducdo de custos, no aumento de produtivi-
dade e nas rea¢oes as mudancas no mercado (UENO, 2016).
Nesse sentido, ao trazé-lo como um fluxo para elaboracao
do plano de adaptacdo, busca-se internalizar os riscos e as
oportunidades da agenda de mudanca do clima no sistema
de gestdo da cadeia produtiva das empresas.

Ressalta-se que, no caso da elaboracdao de um plano de adap-
tacdo a mudanca do clima, onde sdo significativas as incertezas
e a grande velocidade de aprendizado global sobre o tema e
seus impactos, torna-se necessdria uma atualizacdo dos pla-
nos de adaptacdo. Isso demanda que o fluxo seja ciclico, com
atualizacdo das medidas adaptativas apresentadas a partirda
concretizacdo dos cendrios climaticos e com diminuicdo das
incertezas das previsoes.
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3.1. ELABORAGCAO DO FLUXO PDCA

A metodologia da UKCIP foi ajustada de forma que suas etapas foram enquadradas no
ciclo PDCA. Afigura 5 a seguir apresenta, de forma sucinta, a relacdo entre as etapas nos
dois sistemas.

FIGURA 5 - Relacao das fases envolvidas na elaboracao e implementacao de um plano de adaptacao
a mudanca do clima na inddstria (ciclo PDCA) com a metodologia da UKCIP adaptada
pela FGVces

* Ajustes

» Comunicacao
* Atualizagdo / revisdo do plano
de adaptacdo

» Ambiente - cadeia produtiva
« Cendrio climatico
« Riscos e oportunidades

» Opcoes de adaptacao
« Plano de adaptagao

« Acordos, parcerias e recursos
« Acoes de implementacdo
» Comunicagao

* Monitoramento
* Avaliacao

Fonte: Elaborado prépria a partir de UENO (2016) e GVCes (2015).

Fluxo processual

O fluxo apresentado a seguir é uma sugestdo para que as industrias possam elaborar e
implementar seus planos de adaptacdo a mudanca do clima, detalhando as principais etapas
presentes no ciclo PDCA proposto (figura 5). Observa-se uma faixa que percorre a parte inferior
de todo o fluxo, na qual se vé “Melhoria Continua”. Isso indica que o fluxo deve ser atualizado
continuamente, promovendo as alteracoes necessarias para garantir a sua efetividade.

O fluxo processual é acompanhado do quadro 3 auxiliar a seqguir, que detalha as atividades
constantes em cada etapa (figura 6). Ao realizar a leitura do fluxo, nota-se a existéncia de
um nimero em cada caixa, de modo a identificar o passo no referido quadro, onde ha infor-
macoes mais detalhadas sobre os objetivos e as equipes sugeridas para serem responsaveis
na organizagao.

Para obtencdo dos formuldrios de elaboracao e implementacdo do plano de adaptacdo a
mudanca do clima, deve ser realizada consulta a plataforma AdaptaClima (http://adaptaclima.


http://adaptaclima.mma.gov.br/

mma.gov.br/), mais especificamente no endereco eletronico (http://eaesp.fgv.br/sites/

eaesp.fgv.br/files/u641/ferramenta_epc_2-0.xlsx).

FIGURA 6 - Etapas envolvidas na elaboragao e implementacao do plano de adaptacao a mudanca
do clima via ciclo PDCA
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16
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Implementar o plano de
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Fonte: Elaborado prépria a partir de UENO (2016) e GVCes (2015).
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QUADRO 3 - Tabela auxiliar das etapas envolvidas na elaboracao e implementacao do plano

ETAPA

Ambiente -
cadeia produtiva

OBJETIVOS

« Criar grupo multidisciplinar para trabalhar na
elaboracdo e coordenacdo do plano de adapta-
¢do a mudanca do clima, envolvendo diversos
setores da empresa.

« Definir escopo, objetivo, barreiras e motiva-
¢Oes para a elaboracdo da estratégia de adapta-
¢do a mudanca do clima pela empresa.

* Mobilizar colaboradores (préprios e terceiros),
conforme escopo do plano de adaptacao.

de adaptacao a mudanca do clima via ciclo PDCA na indistria

SUGESTOES DE AREAS
RESPONSAVEIS

» Equipe destinada a coordenacdo e
elaboracdo do plano de adaptacdo a
mudanca do clima com apoio da alta di-
recao.

Cendrio climatico

* Levantar e analisar os eventos climéticos e
seus impactos passados, atuais e potenciais
futuros nas operacoes da cadeia produtiva da
empresa.

« Definir cendrios e projecdes climaticas que se
apliquem a realidade da empresa e entender as
alteracoes previstas nos padroes das varidveis
climaticas mais importantes para o negdcio.
Para a escolha das melhores projecdes clima-
ticas, é sugerida visita ao contedo do box 4
deste guia.

* A drea destinada a coordenacéo e ela-
boracdo do plano de adaptacdo a mu-
danca do clima com o apoio externo
para desenvolvimento de estudo técnico
especifico que delineie um leque de ce-
narios climaticos provaveis.

Obs.: Sugere-se envolver as dreas que co-
nhecem e lidam com impactos climéticos
passados, presentes e potenciais futuros
que possam contribuir na identificacdo
de estudos e cendrios e na interpretacao
das informacoes para a realidade do ne-
gécio.

Riscos e oportu-
nidades

« Definir a magnitude dos impactos potenciais
futuros.

* Avaliar o grau de exposicao e vulnerabilidade
da cadeia produtiva da empresa.

« |dentificar e priorizar os riscos aos quais as
operacoes industriais e de sua cadeia produtiva
estardo sujeitas e as oportunidades que podem
ser geradas a partir do diagnéstico dos cendrios
climaticos possiveis.

* A drea destinada a coordenacéo e ela-
boracdo do plano de adaptacdo 3 mu-
danca do clima em consulta a demais
setores da cadeia produtiva industrial
sujeitos aos riscos e as oportunidades
mapeados.

Opcoes de
adaptacdo

« |dentificar e selecionar as medidas de adapta-
cdo efetivas para minimizar diferentes riscos e
ameacas que sejam factiveis e vidveis de imple-
mentacao.

« Definir quais critérios de priorizacdo devem
ser adotados — como efetividade das medidas,
custos e beneficios, capacidade financeira, acei-
tabilidade da empresa e/ou social, ganhos indi-
retos etc.

« Avaliar se a implementacdo das medidas de
adaptacao tornard a cadeia produtiva da indis-
tria mais resiliente aos impactos da mudanca do
clima, a partir do célculo do risco residual.

* As areas e os setores da cadeia produ-
tiva industrial identificados sob os riscos
mapeados deverdo ser envolvidos para
apontar medidas de adaptacdo cabiveis
(conforme os cendrios climaticos, os
riscos e as oportunidades potenciais).
Todas as medidas de adaptacdo avaliadas
e aprovadas deverdo ser informadas a
equipe destinada a coordenacdo e elabo-
racdo do plano de adaptacdo.

Obs.: Pode ser interessante consultar al-
guns parceiros externos presentes na(s)
localidade(s) abrangida(s) pelo escopo
adotado.

PDCA D
13
P 46
7-9
10-13
D
14-18

Plano de adap-
tacdo e acoes de
implementacdo

« Definir e aprovar, junto a alta lideranca, o plano
de adaptacao a mudanca do clima e seu roteiro
de implementacdo — o que fazer, responséveis,
prazos, metas, investimentos, origem dos recur-
sos financeiros e como e onde serd realizada a
operacionalizacao.

« |dentificar acordos e parcerias que possam via-
bilizar aimplementacdo do plano de adaptacao.

* Estabelecer a estratégica de comunicacdo.

*Implementar o plano de adaptacdo a mudanca
do clima.

* Equipe responsdvel pela coordenacao e
elaboracdo do plano de adaptacdo a mu-
danca do clima, alta lideranca, relacoes
institucionais e departamento de comu-
nicacdo. E primordial envolver as &reas in-
ternas da empresa responsaveis pela im-
plementacdo das medidas de adaptacao.

Obs.: Sugere-se envolver as areas-chave
para a indicacdo de atores relevantes
a serem considerados na estratégia de
articulacdo de parcerias, acordos e recur-
S0S.




ETAPA

Monitoramento
e avaliacao

& <

OBJETIVOS

» Definir a periodicidade de acompanhamento
das acoes implementadas e dos indicadores de
desempenho.

« Verificar o andamento geral da implementa-
cdo do plano de adaptacdo a mudanca do clima
por meio dos indicadores de desempenho.

« Identificar e registrar se os objetivos das medi-
das de adaptacao desenhados no plano foram
alcancados, bem como seus aprendizados e
ajustes necessarios.

D

SUGESTOES DE AREAS
RESPONSAVEIS

* Equipes de técnicos e gestores respon-
séveis pela implementacdo das acdes
de adaptacdo com apoio da equipe que
coordenou e elaborou o plano de adap-
tacao.

Ajustes e atuali-
7acao

» Determinar se ha necessidade de alguma re-
visdo e/ou atualizacdo do plano de adaptacdo
a mudanca do clima em um determinado ciclo
temporal, a ser determinado pela empresa, a
partir de melhorias/ajustes identificados e no-
vos cendrios climaticos.

* Equipes de técnicos e gestores respon-
séveis pela implementacdo das acdes
de adaptacdo com apoio da equipe que
coordenou e elaborou o plano e a alta
lideranca.

PDCA ID
C 19-21
22
A
23

Comunicagao

* Estabelecer a estratégica de comunicacdo
para informar, as diversas parte interessadas,
sobre a necessidade do plano de adaptacdo a
mudanca do clima, objetivos, acoes previstas,
resultados a serem alcancados etc.

« Enfatizar de que maneira a adaptacao climati-
caird permear as acoes e praticas de cada indus-
tria na cadeia produtiva.

* Departamentos de comunicagao, rela-
cOes institucionais, responsabilidade so-
cial e meio ambiente das indUstrias com
apoio da equipe que coordenou e elabo-
rou o plano de adaptacdo.

Fonte: Elaborado prépria a partir de UENO (2016) e GVCes (2015).
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