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Neoindustrializacdo do Brasil passa pelos Institutos SENAI
de Santa Catarina, que desenvolvem soluc@es alinhadas
as novas tendéncias globais
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neoindustrializacdo que esta

sendo buscada pelo Pais é

central para a retomada do
desenvolvimento social e econdmico.
O poder da indUstria para a geracao de
riquezas e empregos de qualidade é
reconhecido em todo o mundo, e uma
mostra disso estd em Santa Catarina. O
Estado é um dos mais industrializados
e tem a maior diversificagdo setorial do
Brasil, o que tem relacdo direta com seus
elevados indices de qualidade de vida,
distribuicdo de renda e a situacao de
pleno emprego que vivemos. Nao é por
acaso que os Institutos SENAI de Inovacao
e Tecnologia de Santa Catarina ddo uma
grande contribuicdo para a edificacdo das
bases da nova indUstria que esta surgindo.
Congregando diversos atores, os Institutos
desenvolvem inovag¢des capazes de elevar
a competitividade da indUstria brasileira,
em sintonia com as principais tendéncias
do mercado mundial como digitalizagado
e energias renovaveis, conforme
demonstrado nesta publicacao.

Presidente da FIESC
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A retom,adg
da industria

Ainovagao é um
dos pilares para
a renovagao

e a expansao
da industria em
sintonia com as
grandes tendéncias
globais. Os
Institutos SENAI
estao entre

05 propulsores
desse processo

ESPECIAL « INOVAGCAO

no Brasil

pos processos de desindustrializacdo - isto
Aé, a reducdo do peso da industria na eco-
nomia -, a retomada da industria é um fe-
némeno que ocorre celeremente nos Estados Uni-
dos e na Europa, onde os governos criam politicas
industriais robustas e investem altas somas para
estimular a manufatura local. Os objetivos sao tra-
zer de volta industrias que nas ultimas décadas
deslocaram a producdo para a Asia - cujos paises
criaram suas proprias estratégias de industrializa-
¢do - e desenvolver localmente setores ligados as
novas tendéncias, como a economia verde.
O Brasil também despertou para a importancia
da revitalizacdo da industria, e atualmente esta em



debate a criagdo de uma politica
para a retomada do setor, que se
enfraqueceu no Pais nas ultimas dé-
cadas. A Confederacdo Nacional da
Industria (CNI) elaborou uma pro-
posta alinhada com as grandes ten-
déncias globais e as potencialidades
brasileiras, capaz de subsidiar politi-
cas publicas de combate as mudan-
cas climaticas, descarbonizacdo, di-
gitalizacdo da economia, seguranca
alimentar e reducao das desigualda-
des sociais, dentre outras.

Para que a industria brasileira
se firme como referéncia interna-
cional nessas areas, ocupando po-
sicoes de alto valor agregado nas
cadeias globais de valor, é funda-
mental o investimento no ecossiste-
ma nacional de ciéncia, tecnologia
e inovagdo. Um passo importante
ja foi dado nessa dire¢do, com a
criacdo dos Institutos SENAI de Ino-
vacao (ISl), a partir de 2012, para a
realizacdo de pesquisa aplicada.

Industria
gera mais
riqueza

Quanto RS 1 produzido em cada setor

gera na economia como um todo

s [

Comércio
e Servicos

Fonte: CNI
.

Desde entdo, os 28 IS| espalha-
dos pelo Brasil participaram de
mais de 2.400 projetos de pesquisa,
desenvolvendo novos produtos e
processos para tornar a industria
mais competitiva - alguns dos pro-
jetos envolvendo os ISI de Santa
Catarina estdo detalhados nesta
edicdo. O trabalho das redes de
inovacdo criadas pelos Institutos
ao longo dos anos sera fundamen-
tal para apoiar a nova fase da in-
dustria no Pais.

“Busca-se a retomada da in-
dustrializagdo sobre novas bases,
por isso se usa o termo ‘neoindus-
trializagdo’. Os Institutos SENAI
de Inovacdo e Tecnologia estao
adaptando e direcionando suas
competéncias para se alinhar as
grandes tendéncias globais, como
energias renovaveis e digitaliza-
¢ao da economia”, afirma Fabrizio
Machado Pereira, diretor regional
do SENAI/SC.
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Nesse sentido, mesmo regides
mais industrializadas como Santa Ca-
tarina poderdo se beneficiar do pro-
cesso, agregando novas capacidades
ao seu tecido industrial.

A expectativa é de que a indUstria
dé um salto de produtividade, compe-
titividade e inser¢do internacional com
base na inovacdo. “O BNDES atuara
no impulsionamento da indUstria em
agendas como transicdo energética,
sustentabilidade e descarbonizacao,
gue se somam a agenda de neoindus-
trializacdo do século 21, onde o com-
ponente de inova¢do tem centralida-
de”, diz Rafael Lucchesi, presidente do

Pereira:
Institutos
apoiam
retomada da
industrializacdo
sobre novas
bases
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FILIPE SCOTTI

Conselho de Administracdo do Banco
Nacional de Desenvolvimento Econé-
mico e Social (BNDES).

Lucchesi, que é também diretor
de Educacdo e Tecnologia da CNI, é
um estudioso da industria no Brasil
e no mundo. Ele afirma que o Brasil
ja trilhou um caminho de desenvol-
vimento econdmico e de gera¢do de
renda baseado na industrializa¢do.
Quando isso ocorreu, entre as déca-
das de 1930 e 1980, o Pais liderou o
crescimento econdmico mundial. De-
pois disso, porém, a industria perdeu
félego e houve um processo de repri-
marizacao da economia. “Perdemos a
capacidade estratégica de pensar no
futuro”, conta Lucchesi.

A industria chegou a ter participa-
¢do de 48% do Produto Interno Bru-
to (PIB) brasileiro nos anos 1980, de
acordo com a CNI, mas desde entao
a fatia foi reduzida a 24%. Isso con-
siderando a chamada industria total,
que compreende os setores extrati-
vos e a construcdo civil. Se for levada
em conta apenas a participacdo da
industria de transformacdo, aquela
que mais agrega valor aos produtos e
gera empregos de melhor qualidade,
a participacdo no PIB gira atualmen-
te em torno de apenas 10%. Uma das
consequéncias da desindustrializacdo



é a perda de relevancia internacional
do Brasil, que chegou a ter 3% do PIB
global, mas atualmente detém 1,3%.

A revaloriza¢do da indUstria esta
associada a percepg¢des geopoliticas
e econbmicas. A desarticula¢do das
cadeias produtivas globais com a
pandemia deixou claro que os princi-
pais paises ndo podem prescindir de
producdo industrial prépria - ou em
paises aliados proximos - em areas
estratégicas. Pelo lado econdmico, a
industria é fundamental porque € o
setor que mais gera recursos para a
economia como um todo, e se consta-
tou que é dificil desenvolver servicos
sofisticados ligados a indUstria se a
producdo fisica ndo esta presente.

A reativacdo industrial, portanto,
gera ganhos em todos os setores, até
mesmo no primario, que necessita de
produtos industriais como maquinas,
satélites e drones para obtencdo de
ganhos de produtividade. “Ndo se tra-
ta apenas de ter fabricas, mas de ter
o dominio de cadeias produtivas”, diz
José Eduardo Fiates, diretor de Inova-
cdo e Competitividade da FIESC.

As transformacdes digitais, clima-
ticas e geopoliticas representam uma
janela de oportunidade para a reto-
mada da industrializacdo no Brasil.
“Temos uma enorme fronteira para

DIVULGAGAO

avancar. Podemos nos posicionar,
por exemplo, como grande produtor
e exportador de energia limpa se ado-
tarmos uma estratégia articulada de
fazer disso um driver para a neoindus-
trializagdo brasileira”, sugere Rafael
Lucchesi, ressaltando a necessidade
de coordenacdo das estratégias em-
presariais com uma agenda de politi-
cas publicas alinhadas a determinados
objetivos estratégicos.

Foi para avancar nessa agenda
que José Eduardo Fiates apresentou
para a diretoria do BNDES um estu-
do comparativo entre politicas indus-
triais de diversos paises e as estraté-

Producao

de energias
renovaveis é
oportunidade
para a industria

1° SEMESTRE - 2023

Lucchesi:
é necessario

adotar estratégias

articuladas
para orientar a

neoindustrializagdo

brasileira



ISI Sistemas de
Manufatura,
em Joinville:
28 Institutos
SENAI de
Inovagao no
Brasil atuam
em 2.400
projetos
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gias que tém se revelado vencedoras,
como a criagdo de ambientes comple-
xos de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo
profundamente integrados as cida-
des e em conexdo com projetos mo-
bilizadores e estruturantes.

“Os paises estdao planejando e
orientando suas politicas publicas
pela otica da revitalizacdo da indUstria
e da sua integracao com
estratégias de desenvolvi-
mento”, diz Fiates. Ele des-
taca o conceito de MOIP
(Mission-Oriented Innova-
tion Policies), ou Politicas
de Inovacdo Orientadas
por Missdo. Sdo politicas
adotadas por paises com
sentido de missdes de longo prazo,
como obter a lideranca em energias
renovaveis, por exemplo. Funciona -
se bem articulada - porque estabelece
cooperac¢do entre os setores publico e
privado e evita a disputa e a dispersao
de recursos escassos.

A agenda é extensa. Além da urgén-
cia em atacar os diversos fatores que
reduzem a competitividade industrial,

68%

Participacao da
industria no total
de investimentos
em P&D no Brasil

Fonte: CNI

ANDRE KOPSCH

como alta carga tributaria, crédito caro
e baixa qualificacdo profissional, ace-
lerar a inovagdo é um dos eixos para
a retomada da industria. O papel dos
Institutos SENAI é central nesse con-
texto, pois eles ja funcionam como
grandes hubs de inovagdo setorial.

“Além de possuir equipamentos
de ponta em suas areas de especiali-
zagdo e corpo técnico com
centenas de pesquisado-
res, os IS| se articulam com
dezenas de universidades e
centros de pesquisa e de-
senvolvimento do Brasil e
do exterior”, diz Mauricio
Cappra Pauletti, gerente
executivo de Inovacdo e
Tecnologia do SENAI/SC.

O espaco dos Institutos é compar-
tilhado por startups, aceleradoras e
empresas parceiras nos projetos. Os
ISI de Santa Catarina sdo credenciados
como unidades da Empresa Brasilei-
ra de Pesquisa e Inovacdo Industrial
(Embrapii), o que permite as industrias
contratar diretamente os projetos com
os Institutos, sem precisar de edital e
com libera¢do imediata de recursos.

“Com a retomada da industria
em foco atuaremos ainda mais pro-
ximos das demandas das empresas,
para reduzir o seu risco nos projetos
inovativos e permitir que implemen-
tem estratégias com maior contetdo
tecnologico”, afirma Fabio Stallivieri,
diretor de Planejamento e Rela¢Bes
Institucionais da Embrapii. Entre 2014
e 2022 a organiza¢do apoiou o desen-
volvimento de 157 projetos de inova-
¢do em Santa Catarina, aplicando mais
de R$ 117 milhdes a fundo perdido.
Alguns dos resultados dessas e de ou-
tras parcerias pela inovacao estdo re-
latados a seguir. ic



Em sintonia com as

NOVAS TENDENCIAS

Os processos de retomada da
industria desencadeados por
diversos paises se conectam as
grandes tendéncias mundiais

- geopoliticas, tecnoldgicas

e ambientais. Com o Brasil A tracao que vem dos freios
ndo é diferente. Os projetos
desenvolvidos pelos Institutos
SENAI de Inovagdo e Tecnologia
aqui descritos estao alinhados, Conversio para uma boa causa
de alguma forma, as grandes
demandas mundiais e as novas
oportunidades da industria.

Industria avancada forjada a laser

Além de carga, informacao

No campo das energias renovaveis,
destacam-se os projetos que
desenvolvem produtos e processos
para eletrificagdo automotiva. Ja Transformacao digital e cultural
as inovagdes produzidas pelo ISI
Processamento a Laser e o Instituto
SENAI de Tecnologia em Logistica
de Producdo se inserem no campo
da digitalizacdo de industrias
tradicionais, da mesma forma que
0 MBI em Fundigdo 4.0 da Tupy.

A cacadora de gargalos

O estagio dos projetos apresentados
nesta publicagdo é avaliado conforme o Technology Readiness Level (TRL)

TRL1e2 TRL3 a5 TRL6e7 TRL8e9

Pesquisa baésica Pesquisa aplicada e Validagdo: andlise Fases pré-comercial
e formulagdo da prototipo; testes em do protétipo em (testes certificatorios/
tecnologia; concepgdo ambiente controlado ambiente préximo homologatdrios)
de possiveis e em ambiente a0 esperado e em e de aplicagdo da
aplicacoes simulado ambiente operacional tecnologia




Industria avancada

FORJADA A LASER

Multiplicam-se as aplicacoes da tecnologia,
favorecendo a competitividade de empresas de
setores como 6leo e gas, energia e automotivo

processamento de materiais

a laser ganhou aplica¢des di-

versas na industria avancada,
desde o desenho e a producdo de pe-
cas e dispositivos leves, ultrarresisten-
tes e com geometria complexa, até o
conserto de componentes danificados
ou desgastados, por meio de técnicas
como impressdo 3D com deposicdo de
pb metalico ou tratamento de superfi-
cies com pulsos de laser para prevenir
sua fadiga. Mas o impacto deste tipo
de tecnologia na competitividade da
indUstria vai muito além da qualida-
de ou das propriedades especiais dos

Sertics

Instituto da Inddstria em Joinville: biblioteca digital de itens
que podem ser impressos sob demanda

equipamentos que fornece.

“Estamos falando, por exemplo, de
substituir estoques fisicos de pecas de
reposicao por estoques digitais”, expli-
ca o engenheiro mecanico Luis Gonza-
ga Trabasso, pesquisador-chefe do ISl
Sistemas de Manufatura e Processa-
mento a Laser, em Joinville, que lidera
uma equipe de 135 pessoas, entre as
quais 90 pesquisadores. Trabasso se
refere a possibilidade de armazenar
em uma espécie de biblioteca digital
os multiplos parametros da receita
para construir pecas consideradas
criticas para uma industria - e de fa-
_ brica-las e fornecé-las rapi-
gj damente, assim que surgir
£ uma necessidade premente,
apertando um botdo de um
equipamento de impressao
a laser de alto desempenho.
“O conceito que usamos € o
de ‘manutencdo aditiva’, que
€ um recorte da manufatura
aditiva voltado para a repo-
sicdo de componentes.”

Uma biblioteca desse tipo
vem sendo desenvolvida pelo
Instituto SENAI e ja dispde de
mais de uma dezena de itens,
encomendados por parceiros




do setor privado. A maioria deles resulta
de um projeto com a Petrobras. A em-
presa definiu alguns componentes que
sdo fundamentais para a manutencao
de dutos e plataformas. O ISI Processa-
mento a Laser desenvol-
veu os arquivos digitais,
com as caracteristicas e
parametros necessarios

impressos sob demanda pode eliminar
custos de logistica e infraestrutura.

A equipe do Instituto SENAI tem visi-
tado empresas de diferentes segmentos
para difundir esse tipo de servico tec-

noldgico, desenvolvido no
ambito do projeto Manu-
fatura Digital, que também
envolve colabora¢des com

para fabricacdo dos com- Petrobras e fornecedores empresas como a fabri-

ponentes. “Se a peca pre-
cisa ser substituida, im-
primimos e fornecemos

Zei . -
€lss cante de sistemas opticos

Zeiss e o Instituto Frau-
nhofer, ambos da Alema-

rapidamente para a em- ISI Processamento a Laser | . O IS| Processamento
Instituto Fraunhofer

presa”, explica Trabasso.

O lucro cessante de
uma plataforma de pe-
tréleo que produz de 15

Deposicdo direcionada
e energia a laser

a Laser ja estabeleceu par-
cerias com a Furnas Cen-
trais Elétricas para ampliar
a biblioteca e conversa

mil a 20 mil barris por Fusao em leito de pd a laser com outros segmentos, a

dia é de US$ 2 milhdes La
por hora. Dai a impor-
tancia de se produzir e

ser cladding exemplo de montadoras

de automoveis.
Além de produzir pegas

entregar em poucos dias RS 16 milhdes sob encomenda, o proces-

a peca requisitada. Ha
outras utilidades da ma-

samento a laser pode aju-
dar empresas a consertar

nufatura aditiva, como a Fabricagao, reparo e grandes equipamentos que-
substituicdo de equipa- revestimento de brados ou desgastados.

mentos que estdo fora
de linha. A construgao
de uma biblioteca digital
de itens que possam ser

componentes metalicos

Com duracdo de trés anos,
0 projeto Ferramentas Ma-
nufaturadas Aditivamente
TRL3a6 (FERA) teve inicio em 2021

1° SEMESTRE - 2023




e relne quatro instituicGes de ciéncia,
tecnologia e inovacdo e um consorcio
de 26 empresas ligadas a cadeia auto-
motiva. Entre as empresas ha grupos
automotivos como General Motors e
Stellantis, fabricantes de pecas como
Maxion e Bosch, e empresas tradicio-
nais, como Romi e Sabd. Financiado
por meio do programa Rota 2030, en-
volve investimentos da ordem de R$
11,6 milhdes.

O objetivo do FERA é transferir co-
nhecimento para o consorcio. A inicia-
tiva tem como foco duas tecnologias
bastante disseminadas no exterior:
fusdo em leito de p6 a laser (L-PBF),
que permite fabricar pecas de geo-
metrias complexas com peso menor
e resisténcia maior do que os propor-
cionados por técnicas convencionais,
e deposicdo direcionada de energia a
laser (L-DED), que viabiliza de forma si-

ANDRE KOPSCH

Laboratdrio de revestimentos, corte e
solda a laser: produgdo de pegas com
geometria complexa

multanea a deposicao do pé metalico
e a sua fusdo, quando é alvo de uma
fonte de energia. O L-DED pode ser util
para fazer o reparo de grandes ferra-
mentas de estampagem, recuperando
defeitos e desgastes de forma rapida e
sem desperdicio de material.

“A proposta € substituir o uso da
solda pela manufatura aditiva a laser
no reparo de pecas”, explica Trabas-

Fabrica da GM
em Joinville:
técnicas
permitem
reparo rapido
de ferramentas
de estampagem
sem desperdicio
de material

ESPECIAL - INOVAGCAO



so. Um dos principais
entraves do projeto

PROJETO FERA

parceria com empre-
sas como a Embraer, a

nao é tecnoldgico, mas
tem a ver com o des-
conhecimento do setor
de ferramentarias das

empresas,  principal-
mente no segmento
automotivo, sobre as

INDUSTRIAS PARCEIRAS

- 26 empresas: ferramentarias,
montadoras de automgveis,
fabricante de pé metalico,

fabricante de maquinas e
fabricante de programas de

computador para a cadeia de
ferramentarias

Randon e a Tupy, e com
o ISI Processamento a
Laser, para desenvol-
ver no Brasil aplica-
¢Bes da tecnologia de
laser shock peening. Por
meio dela, superficies

suas vantagens. Outro
desafio, este mais am-
plo, consiste em criar
no Brasil uma cadeia de
suprimentos que abas-

(cc

INSTITUIQOES ENVOLVIDAS
- ISI Processamento a Laser
- Centro de Competéncia em
Manufatura

- Instituto Fraunhofer IPK

metalicas produzidas
por manufatura aditi-
va sdo bombardeadas
por pulsos de laser que
Ihes conferem mais re-

-ITA) - IPT

tgga a man,ufatura, gdi- P TECNOLOGIAS sisténcia ? previngm a

tiva - os pds metalicos propagacdo de trincas

usados para imprimir + L-PBF - L-DED e fissuras.

pecas atualmente sdo “As pecas produ-

importados. P INVESTIMENTOS zidas por manufatura
A manufatura adi- -R$ 11,6 milhdes aditiva possuem uma

tiva é o processo de
fabricacdo de pecas tri- |
dimensionais por meio

da adicdo de camadas
sucessivas de material baseado em um
modelo digital. Além desta modalidade,
o laser também pode ser usado em ma-
nufatura subtrativa, que é a remocdo
de material em escala nanométrica a
fim de dar novas caracteristicas a uma
superficie. “E uma técnica interessante
para aperfeicoar o processo de pintura
de um componente, pois pode aumen-
tar a ancoragem da tinta”, conta Trabas-
so. Por fim, ha a manufatura transfor-
mativa, que ndo remove nem adiciona
camadas, mas transforma o material
com laser, por meio da soldagem de pe-
cas, por exemplo.

Mas também existem técnicas a
laser voltadas para aprimorar a quali-
dade de componentes produzidos por
manutencdo aditiva. A Empresa Bra-
sileira de Pesquisa e Inovacdo Indus-
trial (Embrapii) lancou um projeto, em

r

MATURIDADE TEC.
-TRL4

rugosidade que pode
ser prejudicial em algu-
mas situacbes. O laser
shock peening funciona
como uma espécie de micromartela-
mento da superficie”, afirma Antonio
Fasano, diretor técnico da Omnitek,
empresa de equipamentos de automa-
cdo sediada em Sdo Paulo que se inte-
grou ao projeto da Embrapii. AOmnitek
foi criada em 1995 e é especializada na
producdo de sistemas industriais base-
ados em laser - hoje vende impresso-
ras 3D de metal a laser para empresas
e institutos de pesquisa no Brasil e em
paises como Canada e Estados Unidos.

Juntamente com a equipe do ISI
Processamento a Laser vai desenvol-
ver um equipamento manipulador, ca-
paz de submeter as pecas, que podem
ter geometrias bastante complexas, ao
bombardeamento de pulsos de laser. A
ambicdo é ter, em dois anos, um equi-
pamento de laser shock peening desen-
volvido no Brasil com uso comercial.ic

1° SEMESTRE - 2023




Suspensys, maior fabricante de
Asuspensc")es e eixos para veicu-

los pesados da América Latina,
gue pertence a Randoncorp, com sede
em Caxias do Sul (RS), incorporou em
sua linha de produtos uma tecnologia
capaz de armazenar parte da energia
produzida pela frenagem e utiliza-
-la em seguida para complementar a
forca do motor a combustdo. Batizada
de e-Sys, a tecnologia foi desenvolvida
pela Suspensys em colaborac¢do com o
Instituto SENAI de Inovagao em Siste-
mas de Manufatura, em Joinville, com

14 | ESPECIAL - INOVAGAO
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Sistema e-Sys, da Randoncorp, tem seu rendimento potencializado
devido ao relevo irregular do Brasil: em declives o semirreboque
recupera e armazena energia que € utilizada para vencer aclives

o Centro Tecnolégico Randon (CTR) e a
Gerdau Acos Especiais.

O sistema recupera energia cinética
gerada durante movimentos de desace-
leracao, que seria perdida na forma de
calor, e a guarda em baterias, podendo
usa-la para reforcar a tracdo do veiculo,
em subidas e ultrapassagens, por meio
de motores elétricos. A inovagdo é se-
melhante ao Sistema de Recupera¢do
de Energia Cinética (KERS) utilizado em
carros de Férmula 1. Dependendo da
situacdo, a economia de combustivel
proporcionada pelo e-Sys pode chegar a

AN
A
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25%, com diminui¢do também no des-
gaste de componentes, geracao de re-
siduos e emissao de gases causadores
do efeito estufa. A reducéo no custo do
frete é estimada em 10%.

“O relevo brasileiro é predomi-
nantemente irregular. A oscilagdo
topografica de picos e vales é propi-
cia para uma tecnologia que tem, por
principio, a recuperacao de energia ci-
nética”, explica Joel Boaretto, diretor
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao do
Instituto Hercilio Randon (IHR), orga-
nizacao responsavel por
desenvolver inovagdes
para a Randoncorp e
manté-la conectada com
tendéncias tecnolégicas.
“Aindustria da mobilida-
de esta se reinventan-
do e a eletrificacdo se

conectar a parceiros que preencham la-
cunas tecnolégicas. No nosso caso, foi
buscar conhecimento no Instituto Tec-
nolégico de Aerondutica, o ITA, que é
um hub de engrenamento muito forte”,
afirma Boaretto, que também destaca
a importancia do ISI no gerenciamento
operacional e financeiro do projeto e
no cuidado com a confidencialidade ao
longo do desenvolvimento tecnolégico,
para evitar que detalhes da tecnologia
vazassem e houvesse apropriacdo in-
devida da propriedade intelectual.

Os sistemas elétricos

* INDUSTRIAS PARCEIRAS aplicam torque instanta-

Fras-le S.A. - Suspensys
Gerdau S.A. - Companhia
Industrial de Pegas (CIP)

neo na engrenagem, exi-
gindo ainda mais da qua-
lidade do aco utilizado na

. fabricacao. A Ger
) INSTITUICOES ENVOLVIDAS sua fabricacdo. A Gerdau
- Agos Especiais entrou

IS1 Sistemas de Manufatura

como parceira no proje-

: Fundacdo Universidade de :
torna, a‘ cada dia, uma Caxiasdo Sul (UCS) to for‘nece~ndo diferentes
alternativa atraente, (entro Tecnoldgico combinag6es de tecnolo-

dado o constante apri-
moramento tecnolégico
dos sistemas de arma-
zenamento de energia
e da conexao destes
com as infraestruturas.
E, realmente, um cami-
nho sem volta”, diz. O

Randon (CTR) - Instituto
Hercilio Randon (IHR)
Centro de Competéncia em
Manufatura (CCM)

% ARLICACEN bricante de reboques e

Tecnologia possivel em
caminhdes, implementos
rodovidrios e onibus

gia e acos para suportar a

nova aplicagcdo, como os

acos da marca GG TECH.
A Randon, maior fa-

semirreboques da Amé-
rica Latina, vertical mon-
tadora da Randoncorp, ja

projeto foi desenvolvido % MATURIDADETEC. apresentou ao mercado

no ambito do Rota 2030,
programa federal para
fomentar Pesquisa e Desenvolvimen-
to na cadeia automotiva.

A parceria com o Instituto SENAI
foi importante para desenvolver e
aperfeicoar, por exemplo, o sistema
de engrenagens do e-Sys. “Uma das
grandes vantagens de trabalhar com
o SENAI é que a instituicdo dispde de
clusters de conhecimento com voca-
¢Oes para necessidades especificas
de empresas. E também é capaz de se

TRL 8

uma exclusiva linha de
semirreboques equipa-
dos com o sistema de tracdo auxiliar
elétrico: a solucdo Hydrid R. No final de
2022 dois modelos de semirreboques
foram comprados por uma mineradora
do Chile para trabalhar na extracao de
litio no deserto do Atacama. No Brasil,
um modelo para transporte de madei-
ra sera incorporado por uma fabricante
de celulose, que sera usado no trans-
porte de produtos entre as cidades
gauchas de Guaiba e Sdo Gabriel.
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~ m dos grandes desafios do mer-
co NVE RSAO cado de mobilidade elétrica é a
reducdo de precos dos veiculos,

PA RA U MA ainda muito mais caros do que os con-

vencionais. Enquanto montadoras e for-

necedores desenvolvem tecnologia para
oa ‘ a u sa baixar o custo das baterias e outros com-
ponentes, o retrofit surge como uma al-

ternativa mais econdmica, que pode ace-
lerar o processo e democratizar o acesso.
Trata-se da conversdo de veiculos com
Com met0d0|ogia motores de combustdo interna para mo-

de retrofit, veiculos tores elétricos.

. . | A Stellantis, dona de 14 marcas como
COMETCials IEVES com Fiat, Jeep, Peugeot, Citren e RAM, desen-

motores a combustao volve projetos de retrofit na Europa e no
poderéo se tornar carros Brasil que se integram ao plano estratégi-
elétricos de baixo custo co de se tornar carbono neutro até 2038.

Por aqui, o SENAI é parceiro no projeto,
e o desenvolvimento de solugdes esta
a cargo do ISI Sistemas Embarcados. A
parceria envolve ainda o ISI Sistemas de

Projeto inclui
remocao do
powertrain a
combustao

e instalacao
de kit de
conversao

e baterias




Manufatura e o Institu-
to SENAI de Tecnologia
em Mobilidade Elétrica e
Energias Renovaveis, to-

c INDUSTRIAS PARCEIRAS

- Stellantis - WEG
- FuelTech

das e os materiais ne-

cessarios a conversao.
O projeto comecgou

com o desenvolvimento

dos em Santa Catarina.

O projeto integra o
programa Rota 2030, do
Governo Federal, e mira a
conversdo de veiculos co-
merciais leves, tanto no-

@ INSTITUIGOES ENVOLVIDAS

- 1SI Sistemas Embarcados
- ISI Sistemas de
Manufatura - IST

Mobilidade Elétrica e
Energias Renovaveis

da etapa de remoc¢do do
powertrain a combustdo
e a instalagcdo do kit de
conversao e o conjunto
de baterias. Os primeiros
veiculos convertidos sdo

vos quanto usados, para

dos modelos Fiat Fiorino

INVESTIMENTOS
atender a demanda de o e Peugeot Partner Rapid,
transportadores urbanos +RS 1,4 milhdo furgdes compactos para
que rodam até 100 qui- . transporte de cargas.
A . . APLICACOES . .
|6bmetros por dia - este é Posteriormente ini-
o limite para as baterias - Conversao de veiculos ciaram-se os testes de

nessa configuracdo. As
baterias sdo acomodadas

elétricos para utilizacao
na cadeia logistica

rodagem em ambiente
controlado para ava-

no compartimento de car- 511}?
gas dos veiculos para que
ndo sejam necessarias
mudangas  estruturais.
J& o motor a combustdo é substituido
por um kit powertrain elétrico produ-
zido pela WEG. Também é parceira no
projeto a FuelTech, fabricante da VCU
(Vehicle Control Unit), responsavel pelo
gerenciamento do veiculo.

Ndo se trata simplesmente de uma
troca. O objetivo é assegurar qualida-
de na conversdo de veiculos como
equipamento original de fabrica, com
homologacdo, para que se possa as-
segurar seguranca e durabilidade.
Em outras palavras, os convertidos
pelo processo se tornarao veiculos de
emissdao zero com garantia de fabrica.

Para se atingir esse estagio é ne-
cessario estruturar um novo modelo
de negdcio que garanta eficiéncia e
um custo final acessivel. O trabalho
dos Institutos SENAI inclui a realiza-
¢do de um mapeamento completo
do processo, considerando variaveis
como o numero de horas despendi-

MATURIDADETEC.

-TRL atual: 5
- TRL final esperado: 8

liagdo da performan-
ce. A coleta de dados é
realizada por meio de
um madulo desenvolvi-
do pelo ISI Sistemas Embarcados. A
analise dos dados permite o ajuste
fino dos parametros e a melhoria de
processos e componentes. Apos esta
etapa o projeto devera atingir o nivel
de maturidade tecnolédgica que possi-
bilitara sua insercdo no mercado.

“A metodologia é mais um passo
na direcdo da oferta de mobilidade
sustentavel e acessivel, que é nossa
prioridade”, afirma o diretor dos Pro-
gramas e Planejamento de Produtos
da Stellantis para a América do Sul,
Breno Kamei. A intengdo é estender
0 projeto para outros modelos, para
atender todos os publicos. Para o SE-
NAI é uma oportunidade para o de-
senvolvimento de competéncias para
que possa se inserir de forma cada
vez mais aprofundada no processo
de descarbonizacdo da economia,
uma das principais tendéncias de
mercado da atualidade. ic
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Alem de carga,

INFORMACAO

Com Fleetsense os implementos rodoviarios ficam
mais inteligentes e passam a fornecer dados essenciais
a gestores de frotas e motoristas de caminhao

catarinense Librelato, uma das
Aprincipais fabricantes de imple-

mentos rodoviarios do Pais, en-
controu no ISI Sistemas Embarcados o
parceiro ideal para se tornar também
uma fornecedora de servicos, sem per-
der o foco em sua area de atuagdo. O
Fleetsense, produto resultante da par-
ceria, € um sistema de telemetria ca-
paz de fornecer a gestores de frotas ou
motoristas de caminhdo uma série de
dados essenciais para o controle do de-
sempenho de seus implementos.

De acordo com a companhia, o ob-
jetivo do projeto é o desenvolvimento
da cadeia logistica, considerando que
os transportadores de carga, em ge-
ral, sabem muito pouco sobre
seus implementos, nem
mesmo informacdes

basicas como os quilémetros rodados
- 0 que se monitora é apenas a quilo-
metragem do caminhdo. “O foco princi-
pal do projeto é a evolucdo tecnolégica
dos implementos rodoviarios”, resume
Paulo Violada, pesquisador chefe do ISI
Sistemas Embarcados.

A solugdo é composta por diversos
sensores instalados nos implementos.
Os dados obtidos sdo agregados em
um mddulo desenvolvido no ambito do
projeto. Outro médulo permite a gera-
cdo de dados inerciais e de geolocaliza-
cdo e a coleta de dados do EBS, o freio
eletrénico disponivel em alguns imple-
mentos. Os dados sdo enviados a

Transportadores
sabem pouco
sobre seus
implementos, e
projeto oferece
solugdes

ESPECIAL - INOVACAO

SHUTTERSTOCK



nuvem, onde as in-
formacdes sdo pro-
cessadas por meio
de algoritmos e in-
teligéncia artificial.
A visualizagao
das informacdes e
a gestdo dos im-
plementos sdo feitas por
meio da plataforma Fleet-
sense, que é um aplicativo
de celular. Por ali o usuario
pode saber a localizagdo do
implemento e a rota, além de tempera-
tura e pressao dos pneus, alertas de ve-
locidade e diversas outras informacdes,
como o peso da carga que esta sendo
transportada. Para esta fun¢do o proje-
to desenvolveu um sensor especifico a

ao usuario saber se o

Plataforma digital
fornece informac6es
como localizagao

e pressao e
temperatura dos
pneus

nexdes tinham que
ser suficientemente
robustos para su-
portar o peso dos
equipamentos, a
ma condicdo das
rodovias e o calor
extremo em algu-
mas localidades. Sem falar
nas limita¢des das redes de
telefonia, necessarias para
0 envio dos dados a nuvem.

Para que os resultados
viessem mais rapido a companhia deci-
diu criar uma startup que se dedicasse
integralmente ao aperfeicoamento do
sistema e a sua comercializacdo. Nas-
ceu dai a Sigaway, uma spin-off, deriva-
da da empresa-mde, com maior capa-
cidade para explorar o novo mercado.

implemento estd sendo
subutilizado ou se opera

INDUSTRIAS PARCEIRAS

+ Librelato - Sigaway

“O objetivo foi ganhar
agilidade. Em uma startup
as decisdes precisam ser
rapidas, o que a estrutura

com carga acima da per-
mitida. A balanca gerou
duas patentes proto-
coladas e passara a ser
fabricada pela Librelato,
que dessa forma agre-
gara mais um produto
ao portfolio.

O projeto teve inicio
na Librelato em 2021,
contando com apoio do
programa federal Rota
2030, voltado ao desen-
volvimento da cadeia au-
tomotiva, e da Embrapii.
Alguns dos principais de-
safios enfrentados pelos
pesquisadores eram re-
lacionados ao porte dos
implementos e as condi-
¢Oes das estradas. Sen-
sores, hardwares e co-

- Transportadora Peregrina
« BCL Empreendimentos

INSTITUIGAO ENVOLVIDA

- ISI Sistemas Embarcados

« Electronic Braklnt_}\/l gstem

(EBS) Wabco « Arm Mbed 0S

- Amazon Web Services (AWS)
- Google Maps - React - Java
- Sensor de deslocamento e

TECNOLOGIAS

carga - LabVIEW

- Gestao de frota e manutencao
de implementos rodoviérios

APLICACOES

INVESTIMENTOS
« RS 3,76 milhdes

MATURIDADE TEC.
-TRL6

de grandes empresas as
vezes nao permite”, afir-
ma José Carlos Spricigo,
CEO da Librelato.

O projeto de Pesqui-
sa e Desenvolvimento foi
transferido para a Siga-
way, que se instalou nas
dependéncias do ISI Sis-
temas Embarcados, em
Florianépolis. De fato os
processos se aceleraram,
tanto que os prototipos
desenvolvidos puderam
ser apresentados ao mer-
cado na Fenatran de 2022,
a principal feira de trans-
porte e logistica do Pais,
ocasido em que a plata-
forma foi disponibilizada
para diversos clientes. ic
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Transformacao
DIGITAL E CULTURAL

MBI em Fundicao 4.0, criado pela Tupy e SENAI/SC, capacita
colaboradores a entender e a adotar as novas tecnologias, potencializando
0s resultados dos investimentos realizados pela companhia

20

transformacdo digital de uma
Acompanhia do porte da Tupy,

multinacional brasileira sediada
em Joinville, com 19 mil colaboradores
e presenca em mais de 40 paises, é um
processo tdo necessario quanto com-
plexo. Engana-se quem imagina que
investimentos em tecnologia, equipa-
mentos e sistemas sdo capazes de, por
Si s0, resolver a questdo. A transforma-
¢do é antes de tudo cultural. Se os co-
laboradores ndo entenderem o que §,

para que serve e como funciona a tec-
nologia da Industria 4.0, os resultados
esperados ndo serdo alcangados. “Nos-
so maior desafio esta em fazer com que
as pessoas compreendam e adotem as
tecnologias habilitadoras em Industria
4.0", afirma Daniel Moraes, gerente
executivo de Inovacao e Transforma-
cdo Digital da Tupy.

Foi com esse objetivo que a Tupy e
0 SENAI de Santa Catarina estruturaram
um MBI (Masters in Business Innovation)



em Fundicao 4.0, um curso de pos-gra-
duagdo com disciplinas sobre automa-
¢do e digitalizacdo industrial aplicadas
ao segmento da fundi¢do. O conteldo
foi talhado para as necessidades da
Tupy, permitindo aos colaboradores um
mergulho nas mudancas tecnolégicas
que estao moldando o futuro da empre-
sa. Apds dois anos de curso, a primeira
turma de 45 funcionarios
com diferentes perfis e ex-
periéncias - ha alunos das
areas operacional, admi-
nistrativa, comercial, de
financas e de tecnologia -
se formou no primeiro se-
mestre de 2023.

O MBI tem duracao
prevista de 360 horas e
envolve docentes da Facul-
dade SENAI Joinville, pes-
quisadores dos Institutos
SENAI de Inovacao de Join-
ville e Florianopolis, espe-
cialistas da Tupy e consul-
tores em areas especificas.
A primeira parte do curso
é dividida em médulos de
estratégia de planejamen-
to e lideranca para Indus-
tria 4.0, fabricas inteligen-
tes e modelos de negécios
em produtos inteligentes.

“O objetivo é capacitar
os colaboradores, mos-
trando quais sdo os pilares
da Industria 4.0 e as novas competén-
cias requeridas, além de trazer solu-
¢Bes e aplicagdes relacionadas a varios
tipos de tecnologia”, explica Thais Ball-
mann, docente e pesquisadora da Fa-
culdade SENAI Joinville, coordenadora
do MBI. A segunda parte é voltada ao
chado de fabrica - os projetos de conclu-
sdo de curso dos alunos devem estar

Joinville

FABRICAS
Joinville, Maua (SP),

Betim (MG), Saltillo e
Ramos Arizpe (México)
e Aveiro (Portugal)

COLABORADORES

19 mil

PRODUTOS

Componentes
estruturais de alta
complexidade
em ferro fundido

RECEITA LIQUIDA
RS 10,2 bilhdes

(2022)

integrados com problemas concretos
que enfrentam.

A aposta na formacdo de colabo-
radores ndo é novidade na Tupy: em
1959, o entdo presidente da empresa,
Hans Dieter Schmidt, criou a Escola Téc-
nica Tupy, para preparar mao de obra
para a indUstria. Nesta area a empresa
tem forte relacionamento com o SENA|,
que oferece formacdo pro-
fissional nas areas de me-
talurgia e usinagem, dentre
outras, o que pavimentou
a criagdo conjunta do MBI.
“Ndo é um curso de prate-
leira, mas algo com tépi-
cos avangados, construido
para as necessidades de
uma empresa que é lider
em um setor importante
para Santa Catarina e o
Brasil”, diz Mauricio Cappra
Pauletti, gerente executivo
de Inovacdo e Tecnologia
do SENAI/SC.

O MBI é voltado para
profissionais em cargos
de coordenagdo e gerén-
Cia, que na estrutura da
Tupy é o publico mais en-
volvido com projetos di-
gitais ou que vai comegar
a usar as tecnologias. A
intencdo é que eles atuem
como multiplicadores, dis-
seminando novas praticas
entre os subordinados e por toda a
companhia. Nao é ocasional que, para
a primeira turma, os alunos tenham
sido recrutados em todas as areas da
empresa. “A Tupy inteira precisa ser di-
gital, por isso houve o cuidado de reu-
nir um grupo bem diverso, o que criou
um desafio extra para o SENAI", afirma
Daniel Moraes. ic
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Fabrica da ),
em Maravilha:
reducdo de

A cacadora de

GARGALOS

Simulacao Computacional ajusta processos produtivos e permite
converter tempo de movimentagao de pessoas e mercadorias em
tempo de producao, gerando ganhos de produtividade

ocalizada em Maravilha, no Ex-
Ltremo Oeste de Santa Catarina,

a JJ Instalag6es Comerciais é es-
pecializada na producdo de equipa-
mentos expositores como goéndolas,
balcdes, adegas e sistemas de ar-
mazenagem para supermercados. A
empresa vem dobrando de tamanho
ano apo6s ano desde 2018, e para dar
conta da expansao construiu uma fa-
brica nova. Mas antes de levantar os
alicerces a J) investiu, ainda em 2021,

movimentagdes

pode chegar a
quase 80%

ESPECIAL-INOVACAO

em um projeto de Simulagdo Com-
putacional junto ao IST Logistica de
Producdo, de Itajai, para desenvolver
o melhor layout possivel para seus
processos produtivos.

A simulacdo foi realizada tanto
para a unidade nova quanto para a
antiga, que ainda ndao implementou
todos os itens sugeridos no projeto.
Falta, por exemplo, instalar um rebo-
cador que circulara pelos corredores
da planta, coletando e entregando

DIVULGAGAO




materiais. Mesmo assim o proprieta-
rio da empresa, Thiago Simon, afirma
que ja foi percebida uma economia
de 60% em movimentag¢les dentro
da industria - o projeto prevé que a
reducdo chegue a 79%. “Foi o ponto
qgue mais chamou atengdo no proces-
so. A movimentagao dentro da fabri-
ca antiga estava sendo feita de forma
errada, o layout parecia uma teia de
aranha. Conseguimos melhorar mui-
to com as opgdes desenvolvidas atra-
vés da simulac¢do”, conta Simon.
Outra ideia surpreendente que a
Simulacdo Computacional permitiu
testar foi a insercdo do almoxarifado
da nova fabrica no centro da planta,
como uma ilha servindo todos os se-
tores. A J)] vem implementando tec-
nologias da Industria 4.0, incluindo o
uso de robds, e conta com uma das
linhas de pintura mais tecnolégicas
do Pais, totalmente autdnoma e au-
tomatizada. A simulacdo permitiu
inserir a maquina de pintura ao lado
da linha de montagem, e ndo somen-
te no final do processo de corte e
dobra, como era na planta anterior.
“Havia varios processos da linha de
montagem que dependiam da pintu-
ra. Nés sabiamos disso, mas ndo nos

davamos conta do volume de movi-
mentagao que isso gerava. A mudan-
ca deve trazer ganhos significativos”,
informa o empresario.

O IST Logistica de Produgdo come-
cou a oferecer servigos de Simulagao
Computacional para a indudstria e ao
setor publico em 2013. O primeiro
cliente foi a siderdrgica ArcelorMittal,
em um projeto em S3do Francisco do
Sul. Desde entdo, empresas como
Britania, Hering, BRF, Kyly e os por-
tos de Itajai, Navegantes e Itapoa,
além dos departamentos de transito
de cidades como Itajai e Xanxeré, ja
se beneficiam da tecnologia para me-
Ihorar processos, identificar gargalos,
otimizar o uso de equipamentos, di-
minuir filas de espera e aumentar a
competitividade.

Nilton Bendini Junior, instrutor e
consultor sénior do Instituto SENAI
e especialista em Simulagdo Compu-
tacional, elaborou o termo “visdo de
arquibancada” para explicar o poten-
cial de uma simulag¢do para proces-
sos complexos como os que ocorrem
em uma fabrica. “No futebol existe a
visdo do técnico, a do jogador e a da
arquibancada, de onde se consegue
ver o jogo como um todo”, explica

1° SEMESTRE - 2023

Custo para
simulacdo de
processos
na J) foi de
R$ 64 mil




Simulagdes
na Electro
Aco Altona:
projetos
podem levar a
reformulacao
de toda

a planta
industrial

ESPECIAL - INOVAGCAO

Bendini. “A simulagdo permite enxer-
gar o processo de cima, ver tudo ao
mesmo tempo. Isso da condi¢des de
ter insights de forma muito mais rapi-
da, e com comprovacao, para tomar
decisbes e realizar mudancas.”

O processo de Simulagdo Compu-
tacional tem cinco etapas. As duas
primeiras sdo de criacdo e validacao
do cenario inicial, que inclui a coleta
de dados. Em seguida vém as fases
de desenho de solu¢es propostas,
experimentacdo de cenarios e avalia-
¢do dos resultados. O software per-

Uma simulag¢do envolve a aplicagao de algoritmos e estrutura¢do de dados
para modelar uma operagao do mundo real dentro de um ambiente virtual

mite criar situagdes de forma muito
rapida, determinando, por exemplo,
quantos metros o colaborador an-
dou, quanto tempo ficou carregando
e descarregando, quanto tempo ficou
ocioso. O sistema pode prever com-
portamentos, quebra de maquinas e
avaliar o que um novo equipamento
traria de beneficio para os processos.
“E uma simulagdo da realidade, muito
mais dinamica que uma planilha de
Excel”, argumenta Bendini.

Os resultados sdo apresentados de
forma didatica, em painéis e em de-
monstracées que lembram jogos de
computador. Had também uso de 6cu-
los de realidade virtual para um “pas-
seio” pela fabrica simulada. Finalizado
0 processo, o Instituto entrega a simu-
lacdo para o cliente com uma interfa-
ce que permite fazer outros testes e
ajustes de forma independente.

Os investimentos realizados na
fase de projeto sdo dissipados rapi-
damente durante a execugdo, quan-
do ha ndo apenas mais retorno fi-
nanceiro, mas também aceleracdo
nos resultados. “O que estamos fa-
zendo, no caso da JJ, por exemplo, é
eliminar tempo de movimentacao e
converter em tempo de producdo”,
resume Bendini.

A Electro Aco Altona, de Blume-
nau, comegou a se valer de simula-
¢des computacionais em 2017, pri-
meiramente focada em um Unico
setor. Os resultados obtidos fizeram
a quase centenaria empresa de fun-
dicdo e usinagem apostar em um pro-
jeto de grande envergadura: simular
e, talvez, reformular todos os setores
da planta de 113 mil metros quadra-



AJUSTES LUCRATIVOS

Alguns resultados que podem ser
obtidos com Simula¢ao Computacional

« Balanceamento da linha de producao

« Melhoria na aderéncia do planejado versus realizado
« Identificacao das oportunidades de melhoria em

estruturas e processos
« Redugdo de processos burocraticos
« Desdobramento das diretrizes
« |dentificacao e redugao dos custos logisticos
« (apacitacdo da equipe
« Aderéncia aos pilares da Inddstria 4.0

dos para fazer frente a um aumento
de demanda que a fabrica ndo conse-
guia atender. “A empresa tem muitos
setores, N0SsO processo envolve mui-
tas areas de atuacdo, e chegamos a
um limite. Ndo conseguiamos simular
internamente todos os subprocessos
ao mesmo tempo, mas com as ferra-
mentas da Simulagdo Computacional
isso foi possivel”, diz Danilo Cor-
reia, diretor industrial da Altona.

A Simulacdo Compu-
tacional completa, reali-
zada pelo Instituto SENAI,
permitiu uma visdo mais

assertiva dos gargalos e d%iﬂtﬁgaa%m tes, o que torna tudo muito
se transformou em um Computagional complexo, dificil de visua-
verdadeiro plano diretor lizar em um papel ou uma
para a empresa. As prin- 40(yo planilha. A simulagdo traz
cipais mudancas ja reali- Aumento da essa confianca, e facilita
zadas incluem uma alte- entrega da fabrica até mesmo a mudanga de
racdo na linha de pecas apés 0s ajustes cultura dentro da empre-

pos-usinagem, mudando

a forma de operacdo de cada tra-
balhador, e a insercdo de um rob6
para fazer o lixamento das pecas,
permitindo uma maior padroniza-
cdo da entrega das pecas para a fase
seguinte de producdo e diminuin-
do o retrabalho. Com as alteragées
propostas, a empresa aumentou

RS 329 MIL

Investimento

SHUTTERETOCK

em quase 40% a entrega da fabrica:
de 800 toneladas para 1.100 tone-
ladas por més. O primeiro projeto,
de 2017, ja havia dividido o setor de
moldagem em duas linhas e obtido
ganhos de 50% de produtividade.

A empresa constatou que um dos
principais beneficios da Simulagdo
Computacional é dar confianca para
quebrar paradigmas e tomar decisdes
que custam caro e precisam dar retor-
no. “Trabalhamos com duas
unidades de negobcio que se
cruzam durante a produ-
¢do. Sao processos diferen-

sa”, analisa o especialista
em gestdo de recursos e capacidade,
Guilherme Mendes. Ele acredita que
a parceria com o Instituto SENAI sera
um projeto continuo. “Estamos sem-
pre alterando produtos e processos.
Nao vejo mais a Altona fazendo gran-
des mudangas sem simular antes”,
conclui Mendes. ic
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R E D E D E Institutos SENAI de Tecnologia
Apoiam indUstrias de todos os portes com
~ servicos técnicos de metrologia e consul-
toria, e criam novos produtos e processos
com base em tecnologias j& existentes.
Também atuam em projetos de pesquisa
aplicada. Ha 59 unidades especializadas no

pa ra a i nd astria Pais, sendo sete em Santa Catarina:

- Alimentos e Bebidas (Chapecd)
- Ambiental (Blumenau)
- Ceramica (Criciima)

ISI Processamento a Laser (Joinville) . Logistica de Producio (Itajaf)

E o primeiro centro de processamento de me- »Madeira e Mobiliério (Sao Bento do Sul)
tais a laser da América Latina, com pesquisas em : Mobiliglaqe EIétricare Energias
manufatura aditiva metélica a laser, deposicao Renovaveis (Jaragud do Sul)
metélica a laser, modificacdo de superficies, tra- - Téxtil, Vestuério e Design (Blumenau)
tamento térmico localizado e soldagem a laser

L]

ISI Sistemas de
Manufatura (Joinville)

Possui uma estrutura completa de laboratorios e
pesquisadores para desenvolver e validar proje-
tos de maquinas especiais, robdtica ndo conven-
cional e processos de manufatura

—e ISI Sistemas Embarcados (Florianopolis)

INSTITUTO DA INDUSTRIA

Produtos que englobam Transformagao Digital,
loT, IndUstria 4.0 e maquinas e equipamentos
inteligentes por meio de desenvolvimento de
software, hardware e ciéncia de dados

. FOTOS: ARQUIVO FIESC
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Institutos SENAI de Inovacdo e Tecnologia em Santa Catarina

Solucoes para
O presente e
o futuro

da industria

E preciso viver o hoje com os olhos

no amanha. E € preciso unir tecnologia
ao conhecimento para propor solugdes
humanas, inovadoras e ageis.

Essa é a marca dos Institutos SENAI de
Inovagéo e Tecnologia em Santa Catarina.

Nossas 10 unidades atuam em rede para ajudar empresas de todos os portes a manterem-se
atualizadas tecnologicamente e a anteciparem as tendéncias do futuro através de projetos
de inovagéo, consultorias e servigos metrologicos.

Inovacao : e .
Ecossistemica Neoindustrializagao Economia verde

Cooperacgao Reinvencgéo Descarbonizac¢ao
Colaboracéao Inovagdo Tecnoldgica Transicdo Energética
Acesso a Capital Servigos de alto valor Bioeconomia

institutos.sc.senai.br DETECNOLOGIA gr——————]  DEINOVACAO

Saiba mais: vstituto SENAI  instiruro SENAI
gOLE N AL







