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Programa de Eficiéncia Energética
Empresas mais competitivas atraves
do consumo eficiente de energia
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Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A.




Linha do

» Fundacao da
Celesc

» Abertura de
Capital

lempo

»Adesdo ao
Nivel 2 de
Governanca
Corporativa da
Bovespa

» Desverticalizagao
das atividades
(Distribuicao e
Geracao)

» Aquisicao da
participacao
de controle na
SCGAS (51% das
acoes ON e 17%
do capital total)

»Nova
administracao e
novas praticas
de gestao
comecaram a ser
implementadas

»Novo Estatuto
Social

» Plano Diretor
“Celesc 2030"

»MP 579

»Novo Contrato de
Gestao

» Programa
de Eficiéncia
Operacional e
Organizativa

» Politica de Gestao
Estratégica de
Riscos e Controles
Internos




Estrutura Societaria

Governo . CELOS Geracao

Poland Fia

* 50,2% * 33,1% e 0,0% * 8,6% « 0,0% e 1,7% e 0,0% * 6,4%
e 0,0% e 1,9% * 18,0% * 1,0% e 22,5% ¢ 9,8% e 12,3% * 34,6%
e 20,2% * 14,5% * 10,8% e 4,0% « 13,4% * 6,5% e 7,3% e 23,3%
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« 51,0% - 15,5%
. 0,0% * 15.5%

* 100,0% * 100,0% . 17,0% * 30,9% * 23,0% * 40,0% . 15.5%
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Ativos Elétricos do Grupo Celesc

Geracgéo

) 2E ) > | 2

Transmissdo Subestagéo Linhade
750kV 500kV de Distribuicéo
230kV Transmiss&o 138kV 69kV

Geracao Transmisséo

12 PCHs proprias Participagao Minoritaria em
* Poténcia Instalada de 106,8MW Linha de Transmissé&o (ECTE)
* Energia Assegurada de 65,8MW » Extensédo de 252 Km

- ~ * Tenséao de 525kV
Participacéo

Minoritaria em UHE (DFESA) * 2 Subestacdes de
« Poténcia Instalada de 125MW Transmisséao
« Energia Assegurada de 78MW * 546 Torres

Participacao

Minoritaria em PCHs (SPESs)

» Poténcia Instalada de 9,6 MW

+ Energia Assegurada de 5,3MW

) )

Rede de
Subestacao Distribuicédo
de 13,8kV Clientes
Distribuicéo 23,1kV
34,5kV

Distribuicao
» 157 Subestacoes de Distribuicéo

5.101 km de Linhas de Distribuicdo
(AT)

146.713 km de Redes de Distribuicédo
(MT e BT)

159.917 Transformadores de
Distribuicdo

1.609.573 Postes

415 Religadores
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Area de Concess

Celesc Distribuicao
» 6% maior em Receita de Fornecimento

tribuicao

|
ao Premium

» 6" maior em consumo de Energia Elétrica (Volume)
» 10* maior em nimero de unidades consumidoras
» 5" maior consumo residencial médio do pais

» Atende 91,79% da area de SC

» 262 municipios em SC e 01 no PR

» 2.5689.701 unidades consumidoras

» 22,1 TWh distribuidos em 2013

» 3.030 empregados em Dezembro/2013

» Concessao expira em Julho/2015

Market Share em Distribuicao

Area de concessio Celesc
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Eficiém cia Energeética

O conceito de eficiéncia energética esta ligado a minimizacao de
perdas na conversao de energia primaria em energia Util.

Fazer mais (producgdo)

EFICIENCIA ENERGETICA =
com menos (recursos)

» PROTECAO AO MEIO-AMBIENTE

» DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
» ECONOMIA DE ENERGIA

» NECESSIDADES ECONOMICAS
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Eficiéncia Energética

O tema eficiéncia energetica surgiu com
maior importancia durante os choques do
petroleo nos anos de 1973-1974 e 1979-
1981.

Em 1997, com o Protocolo de Kioto, o
assunto voltou a ser alvo de discussoes,
visando os beneficios que a eficiéncia
energética pode trazer para a sociedade.
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Eficiéncia Energética

Em 2001, o Brasil enfrentou o maior
racionamento de energia de sua historia,
tanto em intensidade como em abrangéncia.

O racionamento criou novos habitos na
populacao. O brasileiro adotou selos de
eficiéencia energetica e passou a prestar
atencao no gasto de cada aparelho eletrico.
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ENERGETICA

Eficiéncia Energetica

Hoje o Brasil possui programas de eficiéncia energética reconhecidos
internacionalmente. Os principais sao:

GRAMA NACJONAL

"OE CONSERVACRO DF PROCEL, executado pela Eletrobras;

ENERGIA ELETRICA

Qpnocﬂ_ Programa Nacional de Conservacao de Energia Eletrica -

“D conpet Programa Nacional de Racionalizagao do Uso dos Derivados de
P Petroleo e do Gas Natural - CONPET, executado pela Petrobras;

_— PROGRAMA Programa Brasileiro de Etiquetagem - PBE, executado pelo
=S ETIQUETAGEM Inmetro, com a participagao do Procel e do Conpet;

St Agéncia Nacional de Energia Eletrica — ANEEL;

"mmnm Programa de Eficiéncia Energetica - PEE, executado pela
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ENERGETICA

o . A J — Y | 0o
Eficiéncia Energética ———
O Procel e o Conpet sdo executados — a
7 . conpet =
com recursos orcamentarios  das Coie ] — .
ECONOMIZE W-

empresas que o gerenciam, enquanto o
PBE € um programa de informagao a
sociedade.

CONSUMO DE ENERGIA (iiWhimes) XY,Z

Voluma do comparimento do congelader| /]

Ternpsarata 00 congeiadsr °C)

CSalo PROCE uoomurz A REMOCAD DESTA ETIQUETA ANTES DA VENOA ESTA
Selo PROCEL EN DESACORDD COM © CODNO OE DEFESA DO CONSUMDOR

G’ O PEE da ANEEL conta com um orcamento
anual da ordem de R$ 400 milhoes.
B ANA DE ANEEL 60% deste total s3ao destinados a

EFICIENCIA AGENCIA NACIONAL DE . .
ENERGETICA ENERGIA ELETRICA consumidores de “baixa renda”, de acordo

com a lei12.212 de 20 de janeiro de 2010.

" Programe de Bcing Enargisien \‘¢ )r,.’

' Celesc

Distribuicao S.A.




" EFiciENciA G ’ ANE E L SETOR TRANSPORTE

Eficiéncia Energetica

4.87%

. . ] [ N INDUSTRIAL
O setor industrial destaca-se como o maior [ ENERS 43,61%

consumidor de energia elétrica no pais, >
com 43,6% do total (EPE, 2012). N

23,32%

E um insumo essencial e fator de
competitividade no setor industrial,
representando uma parcela importante
nos custos de producao.



ENERGETICA |

Eficiéncia Energetica

INDUSTRIA BRASILEIRA
01/07/2014

CUSTO MEDIO BRASIL

TARIFA MEDIA

COMPONENTE
BRASIL S :
mﬂ ' . Custos de Geracdo, Transmiss#o e Distribuicio - GTD 1876 59,9
R Mwh
— Encargos Setoriais 29,7 9,5
= Perdas técnicas e ndo téchicas 13,5 43
Tributos federais e estaduais - PIS/COFINS e ICMS 824 26,3

Fonte: FIRJAN - Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro, 2014
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ENERGETICA

Eficiéncia Energética

A tarifa média do setor t 13,6%
industrial no Brasil e:

W
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Eficiéncia Energética wmiso

3,0%

Outros Aquecimento
0,5% Direto
16,0%

Calor de
Processo
2,0%

Eletroquimica

68% do total consumido pelo setor se da 10,5%

para o uso da Forca Motriz (MME, 2011).

Forga motriz
68,0%

! b i Quase 70% do parque fabril brasileiro e
formado por equipamentos com mais de 10
anos de idade. (ABRAMAN, 2011)
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Eficiéncia Energética

Evolucdao no rendimento 2013
P . Rendimento: 95,8%
dos motores eletricos

2000

Rendimento : 93,9%

1980

Rendimento: 90%

Ref: Motor 60cv 4p
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ENERGETICA

Eficiéncia Energética

Demonstracao da parcela de contribuicao da eficiéncia no setor
industrial para o balango energeético do Pais*. (GWh/ano)

Hidraulica 428.873
Gas Natural 43.678

Biomassa 37.470 Matriz elétrica brasileira*

0,8% 3,1% 7,4%

Derivados petroleo 18.223

Derivados

Nuclear 14.918 Eélica petroleo Gas Natural
Carvao e
derivados 8-840 1, 5% 5,3% > %
72,9
0lcd 4-973 Carvaoe Eficiéncia
derivados setor industrial
* Fonte: Ministério de Minas e Energia , 2013 Hidraulica
** Fonte: CNI e Eletrobras, 2009 0 0
2,5% 6,4%

Nuclear Biomassa
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ENERGETICA

Eficiéncia Energetica

De acordo com a CNI e Eletrobras, entre 1999 e 2009 foram investidos
em projetos de eficiéncia energeética no setor industrial brasileiro:

e Consumo médio Setor Industrial = 165.880 GWh/ano

e Projetos em EE =217 projetos

e Total investido = R$ 161 milhdes ou R$ 741,9 mil por projeto

e Economia gerada = 626 GWh/ano ou R$ 764,4 mil/ano por projeto

Tarifa média 2010 = R$ 265,23 por MWh

Custo da Energia Conservada (CEC) = R$ 79/MWh
Custo Marginal de Expansao* (CME) = R$ 139/MWh

-43%

A eficiéncia energetica € uma alternativa viavel.

*Valor determinado pela EPE/MME no CME — Metodologia e Calculo - 2014
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Eficiéncia Energetica
»> A energia elétrica tem forte impacto nos custos das industrias.

» Investir em eficiéncia energética € mais viavel do que investir na
expansao do sistema energético.

> A eficiéncia energetica pode ser a 42 maior fonte de energia no pais.

» Com o investimento em projetos de eficiéncia energética, as empresas
podem economizar recursos, ganhar competitividade e amenizar a
pressao sobre o aumento de oferta de energia.

» Um aumento de 10% no investimento em eficiéncia energetica no setor
industrial brasileiro poderia economizar aproximadamente R$ 3,87
bilhoes em custos de producao para a industria brasileira.




PROGRAMA
INDUSTRIA
MAIS EFICIENTE
CELESC

. DE PROJETOS S DE
L - EFICIENCIA ENERGETI
e A JURO ZERO.

PROGRAMA DE
EFICIENCIA
ENERGETICA

Programa de Eficiéncia Enargética



ENERGETICA

Programa Industria +Eficiente 2013

€ iz €9 ANEEL

O programa selecionou e financiou, sem juros e sem correcao, projetos de
eficiéncia energética (PEE) em instala¢6es industriais.

O objetivo deste programa foi renovar o
parque fabril catarinense e reduzir custos das
indUstrias catarinenses com energia elétrica.

Qualquer cliente industrial, adimplente com a
Celesc, pode apresentar Projeto de Eficiéncia
Energeética para analise e selecao.
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Programa In

Criterios
Eliminatorios

Criterios
Classificatorios

gdust

3)

4)
5)

1)

3)

ria +Eficiente 20213

Adimpléncia com a CELESC
Sem inscricdes em orgaos de protecao ao credito

Boa situacdo financeira (Indices de Liquidez Geral,
Liquidez Corrente e Solvéncia Geral)

Patrimonio Liquido = 10% do Valor do Projeto
Relacao Custo-Beneficio - RCB < 0,75

Energia Economizada
Reducao de Demanda na Ponta

Relacao Custo-Beneficio - RCB
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Programa Industria +Eficiente 2013

Investimento proposto na Chamada Publica - R$ 20.000.000,00

» Projetos Apresentados: 25 Projetos no montante de R$ 38.228.622,60
» Projetos Selecionados : 5 Projetos

Posiio | Projeto | NotaFinal | RCB | EE(MWh/ano) | RDP (kW) | CustoTotal | UsosFinais

. motor e
12 Tigre 2,19 0,67 5.345,56 632,65 RS 5.935.910,37 _ .
refrigeracao
20 Sadia - Chapecé 2,17 0,40 4.708,04 531,74 RS 2.770.549,32 motor
30 Tupy - 69kV 1,70 0,65 6.276,89 218,22 RS 5.760.020,02 motor
49 Sadia - Concérdia 1,52 0,33 2.638,43 253,68 RS 1.305.155,99 motor
59 Tupy - 138kV 1,43 0,61 4.797,96 183,26 RS 4.078.830,77 motor

23.766,90 1.819,55 | RS 19.850.466,47

socelesc § -/ Celesc

! Programs e ptciines trergieen L)} Distribuicio S.A.



ENERGETICA

Programa Industria +Eficiente 2013

 Os recursos foram disponibilizados na modalidade de contrato de
desempenho (retorno do investimento conforme o valor da economia de
energia elétrica verificada).

* A CELESC repassou o recurso para as
empresas selecionadas, conforme
apresentacao de notas, execucao das
obras e fiscalizacao.




t me: € ANEEL
AGENCiIA Na INAL OF ENERGIA ELETNICA

ENERGETICA

-

Programa Industria +Eficiente 2013

* Ao final da execugao do projeto foi realizada uma
medicao final, para verificar a economia de
energia gerada pela melhoria.

* O valor da parcela de retorno do investimento é o
valor da economia verificada.

* As parcelas sao cobradas na propria fatura do
cliente.

cocelesc § -/ Celesc

! Programs e ptciines trergieen L)} Distribuicio S.A.



TIGRE &

E TIGRE pra toda obra.

91 motores Unidade de Joinville
80 inversores

02 chillers

Ba 75839 kW
Reducao de Demanda na Ponta

5.284,98 MWh/ano

nergia Economizada (EE)

Equivalente a 11,17% do consumo anual

$ Rs$ 4,52 milhoes investimento
Rs$ 88,49 Mil economia mensal
R$ 85,44 /MWh energia conservada



>, . Unidade de Chapecod
@ 68 motores P

B 785,90 kW
i Reduc¢ao de Demanda na Ponta

5.654,43 MWh/ano

Energia Economizada

Equivalente a 2,85% do consumo anual

$ R$ 2,67 milhdes investimento
R$ 94,56 Mil economia mensal
R$ 47,32 /MWh energia conservada
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Unidade de Concordia

T 269 kW
l Reducao de Demanda na Ponta

2.991,70 MWh/ano

Energia Economizada

Equivalente a 2,85% do consumo anual

$ R¢$ 1,27 milhoes investimento
R¢$ 50,75 Mil economia mensal
R$ 42,39 /MWh energia conservada



N/

TUPY

297 motores  Unidade de Joinville
139 inversores

BE 39457 kW
Reduc¢ao de Demanda na Ponta

10.641,83 MWh/ano

Energia Economizada

Equivalente a 2,06% do consumo anual

$ R$ 9,74 milhoes investimento
R$ 169,57 Mil economia mensal
R$ 91,50 /MWh energia conservada



Programa Industria +Eficiente 2013

RESULTADOS OBTIDOS

04 /., Investimento Total  R$ 18,20 milhdes
® 7

//k Reducao de Demanda na Ponta 3 2,21 MW

Energia Conservada & 24,5 GWh/ano

Economia Média da IndUstria 3 R$ 100,8 mil /més por empresa

Custo da Energia Conservada (CEC) » R$ 74,05/MWh 43 -46,7%
Custo Marginal de Expansao** (CME) » R$ 139,00/MWh

Energia Conservada em um ano equivale ao consumo de aproximadamente
10 mil residéncias no mesmo periodo

% % Valor determinado pela EPE/MME no CME — Metodologia e Calculo — 2014

weecelesc Y Celesc
= ot 'u u #/" Distribuicio SA
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N Programa de Eficiéncio Energéticn

USO EFICIENTE DA ENERGIA
NA INDUSTRIA

ANEEL DE SANTA
EFICIENCIA  furwcs micons o Celesc  Desanta
ENERGETICA ENERGIA ELETRICH



ENERGETICA

PROGRAMA DE
€ iz €D ANEEL
AGENCiA NACIONAL DF ENERGIA ELETRICA

Sistemas de lluminagao

L
» Substituicao de incandescentes por fluorescentes ou LED; gg
» Substituicao de fluorescentes por modelos mais eficientes;
» Substituicao de reatores eletromagneticos por eletronicos; & ‘

» Substituicao de luminarias por modelos com refletor em aluminio;

» Divisao do acionamento da iluminagcao em ambientes distintos;

» Dimensionamento adequado do nivel de iluminacgao
(NBR 5413);

» Instalacao de sensores de presenca, claridade;

» Maior utilizagao da luz natural.
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ENERGETICA

Sistemas de lluminacao

Incandescente Fluorescente LED
POTENCIA 60 watts 13-15 watts 6 - 8 watts
CONSUMO 3285 KWh/ano 767 KWh/ano 329 KWh/ano
DURACAQ 1.200 horas 8.000 horas 50,000 horas

ECONOMIA - 75% 90%




ENERGETICA

Fornos Elétricos e Estufas

@orange

» Operar com carga superior a 50% de sua capacidade;

» Corrigir situacdes como portas ndo totalmente fechadas e
frestas;

» Evitar introdugao de cargas com impurezas ou umidade;
» No uso de cadinhos, recuperar o isolamento térmico e colocar tampas;

» Verificar possibilidade de recuperar calor dos
sistemas de refrigeracao;

» Pre-aquecer a carga sempre que possivel;
(pode-se utilizar a energia recuperada dos fornos)
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Condicionamento ambiental "=

» Substituicao de aparelhos tipo janela por splits eficientes; — ?

» Limpeza e lubrificagdao com frequéncia dos mancais e rolamentos;

» Limpeza das pas dos ventiladores, grades de protecao e filtros;

» Dimensionamento adequado do sistema;

» Regulagem do termostato de forma a atender as condi¢des de conforto;

» Verificacao da adequacao do tratamento de agua gelada e de condensacao;

» Verificacao do ajuste das correias dos ventiladores;

ANTES

» Utilizagcao de lampadas a LED ou fluorescentes em
ambientes climatizados.

DEPOIS
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ENERGETICA A

Ar Comprimido

» Substituicao dos compressores por modelos mais eficientes
(melhor rendimento energetico, qualidade de ar superior, entre outras vantagens);

» ldentificacdo e correcdao de vazamentos no sistema de distribuicao do ar
comprimido; g \

» Substituicao dos motores de acionamento dos com-
pressores por modelos mais eficientes;

» Minimizar as perdas de carga na rede de distribuigao;

» Limpeza periddica ou troca dos filtros de ar;




ENERGETICA

€P s €D ANEEL
Refrigeracao

» Substituicao dos equipamentos por modelos mais eficientes;

> Isolamento termico das tubulagdes de liquidos e de gas;

» Limpeza regular dos evaporadores e condensadores do sistema;
» |dentificacao e correcao de vazamentos no sistema;

» Limpeza regular nas serpentinas dos trocadores de calor;

» Substituicao dos motores de acionamento por modelos i
mais eficientes;

» Adequar o funcionamento das bombas conforme a
pressao solicitada pelo sistema.

D cocelesc §~. Celesc

24/ Distibuicio SA



ENERGETICA

t me: € ANEEL

Motores

» Substituicao do motor por modelo mais eficiente;

» Dimensionamento adequado do motor a carga (dar preferéncia sempre ao motor
Cujo carregamento seja maior que 75%);

» Automacao de seu funcionamento (instalagao de inversor de frequéncia);

» Fixacao correta dos motores e eliminacao das

vibracoes;
» Lubrificagao correta dos mancais;

» Ventilacao adequada do equipamento.
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Motores

Comparacao de motores trabalhando com 75% e 30% de carregamento

Poténcia nominal do motor Redugdo

Poténcia mecanica de 15 kW .
50 kW 20 kW (melhoria)

Rendimento (n)
Poténcia solicitada (15/n)
Perdas

Fator de poténcia

Corrente solicitada
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AGENCIA NACIONAL DF ENERGIA ELETRICA

ENERGETICA

Motores
2013

17 anos é a idade média dos Rendimento: 95.8%

equipamentos na industria!

Fonte: Abraman

2000

Rendimento : 93,9%

1980

Rendimento: 90%

Ref: Motor 60cv 4p

N
- ==celesc §\ - Celesc

Y rrogeme ge Rtuiecn Lnaméson []] Distribuicio S.A



€ izici €I ANEEL

ENERGETICA

CHAMADA PUBLICA 2014

CLASSE DE CONSUMO OBSERVACOES

Industrial
: : Excluidas as beneficiadas com a Tarifa Social de
Residencial e
Energia Elétrica

Comeércio e servigos E outras atividades
Poder publico Federal, Estadual e Municipal
Rural Todas as subclasses

Servicos publicos
lluminagao Publica
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’ OBRIGADO!

peecelesc 9 € ANEEL ) X

pograma d Eciind Energétic A Celesc  DESANTA

ENERGETICA Distribuicao S.A.
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